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O presente documento apresenta os senvicos realizados no ambio do contrato N® 54/95 firmado
entre a SRH - Secretana dos Recursos Hidncos e a SHS Nordeste Consultoria e Projetos de Engenharia

Ltda. para elaboragdc do Projeto Executivo da Adutora de Sama Rosa/Jacurutu/Sao Fedro/Pnmavera
{(Caucaia)

Os estudos reahzados conforme os termos de referéncia. Sap apresentados nos seguintes
voilumes, integrantes do acervo do projeto executivo

Vol 1 - Estudos Preliminares e Concepgio Basica
Tomo | - Texto
Tomo |l - Levantamenito Topegrafico

Vol 2 -Projeto Executivo da Adutora de Santa Rosa - Jacurutu - S8o0 Pedro - Pnmavera

Tomo | - Textos

Tomo ii - Desenhos

Tomo ill - Quantitativos e Custos

Tomo IV - Especificacfes Tecnicas

Tomo V - Normas de Medicao e Pagamento
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1.1 - OBJETIVOS

As presentes Especificacbes tém por abjetive definir as caractensticas e qualidades exigidas para
cada um dos elementos da obra bem como determinar as instrugdes recomendacgoes € diretrizes
requeridas para oS Servicos a serem executados no Projeto Executivo da Adutora de Santa

Rosa/sJacurutu/Sao Pedro/Primavera (Caucaia)

Elas serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre a SRH Secretana dos Recursos
Hidncos e a Empreiteira insenndo-se como segue na ordem de pnoridade das pecas constitutivas do
contrato

a) O Termo de Contrato

by Gratificacido de Adjudicacao

c) O Termo de Proposta e Apéndice Fornecido pela Empresteira,

d) Estas Especificagbes Tecnicas

e) Os Desenhos

f) As Plamlhas de Orgamentos de Obras (POQO) com Pregos

g) Os Quadros de Informacoes Suplementares

h As CondicOes do Contrato e

1) Os Documentos de Pre-Qualificacao
1.2 - DEFINICOES

Nestas Especificagbes ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas fagam parte,

o0s termos abaixo terdo 0s seguintes significados e interpretacdes
12.1-SRH

SRH - Secretana dos Recursos Hidnicos doravante denominada CONTRATANTE, e o orgéo
publico que motivou a obra em questdc dispondo de todos os titulos de propriedades correspondentes Ele

€ 0 responsavel pela definmicao e dehmitagcdo dos servigos a serem executados. e pela remuneracac dos
mesmos aos executantes

1.2.2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaboragaoc dos Projetos em questio
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1 2.3 - Fiscalizacao

E a Equipe da CONTRATANTE que atua sob autondade do Coordenador do Projeto ndicado

para exercer em sua representacao e FISCALIZACAQ do Contrato

£la tera todos os poderes para exercer sua funcdo neste sentido e especiaimente para

Decidir todas as questdes que se levantarem no canteiro durante o andamemnto das obras ate

o recebtmento definitivo das mesmas

=« Definir com a Empreiieira ou 0 seu representante as alleragdes na ordem de seguéncia dos

trabalhos que forem julgadas necessanas ou convenientes,

« Recusar qualguer trabalho ou matenal que esteja em desacordo com o5 padries exigidos

pelas especificactes desenhos e outros documentos que fazem parte do Contrato

= Sustar os trabalhos de qualguer parte do Projeto sempre gue considerar a medida necessara

a hoa execugao da cbra

O controle que a CONTRATANTE exerce atraves da FISCALIZACAO ndo 1senta de nenhuma

manera a Emprertera da responsabihdade pela boa execugao das obras

1 2.4 - Supervisao

S30 als) empresa(s) especializada(s) contratada(s) pelo CONTRATANTE, para exercer a

supervisio da execucao das Obras conforme disposto no Contrato

1.2.5 - Empreiteira

Emprenteira doravante denominada CONTRATADA e a empresa responsavel pela execucgio de
todos 0s servigos especificados mediante Contrato assinado com COGERH - Companhia de Gestio dos
Recursos Hidricos

A CONTRATADA ou seu representante devera estar permanentemente no canterro, enguanto

durarem os trabalhos e respondera pela correta execugio dos mesmos. sob todos os pontos de vista

O representante da CONTRATADA na obra deve eslar gualificado para receber as instrucbes da
FISCALIZACAO e executa-las em nome da CONTRATADA. assim como para assinar relatonos e
medigies
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Cansarcio

Se os trabaihos sdo adjudicados a um grupo de CONTRATADAS formando entre elas um
Consorcio. cada uma delas sera responsavel solidariamente pelos compromissos contratados pefo

Consorcio

Uma das CONTRATADAS do Consorcio aprovado pela CONTRATANTE. representara o grupo
formado tal como CONTRATADA REPRESENTANTE

Um associado ndo podera duranle ¢ cumpnmento dos trabalhos retirar-se do consorcio de
CONTRATADAS e/ou entrar sem o consentimento por escrito do CONTRATANTE

As CONTRATADAS sediadas simultaneamente no canteiro respestar-se-a0 reciprocamente. e se

sujertardo as diretnzes da FISCALIZACAO em caso de liligio entre elas
Sub-Contratada

Certos trabalhos poderido ser executados. com a devida autonzagdo da CONTRATANTE. em
regime de SUB-CONTRATADA neste caso a SUB-CONTRATADA assinara contrato apropriado com a
CONTRATADA executando o respectivo servico sob a intewra responsabilidade deste ultimo. perante a
CONTRATANTE

1 2.6 - Fabricante ou Fornecedor

Empresa encarregada do formecimento na base de um contrato com a CONTRATANTE ou
CONTRATADA de matenais maguinas e eguipamentos inclusive estruturas pre-fabricadas. completas ou
parciais

1.3 - NORMAS

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Associagio Brasileira de Normas
Técnicas ou no caso destas serem omissas poderdo ser adotadas outras. desde que sejam indicadas ou
aprovadas pela CONTRATANTE
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2.1 - GENERALIDADES

Antes de apresentar sua proposta ¢ Concorrente devera visitar o locat das obras uma palavra
maior a fim de se inteirar do vulto das mesmas de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua

propria avahagdo das condigdes finais

A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda a propnedade publica e pnivada linhas
de transmissao de energia eletrica telegrafo ou telefone e outros servigos de utiidade publica. ac longo e
adjacertes ao trecho em construcddc Quaisquer servigos de utiidade publica avanados peia
CONTRATADA deverio ser consertados imedialamente sem onus ao Contrato

A CONTRATADA caberdo os encargos impostos por ier por qualquer danc ou morte de qualquer

pessoa. ou prejuizos as propriedades publicas e privadas por eles causados

A CONTRATADA devera ser responsavel unica e integralmente por todos 0s processos. agdes cu
reclamacgdes de qualquer pessca fisica ou jundica. como consequéncia de neghgéncia nas precaucies

exigidas no trabalho ou pela utihzacdo de matenais inaceitaveis na construgao dos servigos

A FISCALIZACAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e
aceitabiidade dos matenals fornecidos servigos executados, andamento, inlerpretacao dos projetos e

Especificacdes e cumpnmento satisfatorio as clausufas do Contrato

Nenhuma operacdc de mportancia devera ser nictiada sem o© consentimento escrto da
FISCALIZACAC mediante Ordem de Servico ou sem uma notficacdo escnta da CONTRATADA.
apresentada com antecedéncia sufictente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias necessarias
para a inspe¢ac antes do inicio das operacoes Os servicos miciados sem a observancia destas

exigéncias poderdo ser rejenados

A FISCALIZAGCAO devera sempre ter acesso ao trabalho durante a construcdo e devera receber
todas as faciidades razoaveis para determinar se 0s matenais e mao-de-obra empregados estio de acordo
com o0s projetos e Especificagdes A inspecdo dos servicos ou dos materiais nao 1sentara a CONTRATADA

de quaisquer das suas obngacaes para cumprr o seu Contrato como prescrito

Ate que seja notificado pela FISCALIZACAO sobre a aceitagdo final dos servigos. a
CONTRATADA devera ser responsavel pela conservagio dos mesmos e devera tomar as precaucoes
contra prejuizes ou danos a qualquer parte dos mesmos. pela acdo dos elementos, ou por qualquer outra
coisa que surjam da execugac dos servicos quanto de sua execuGido A CONTRATADA, por sua conta,
devera reparar € restaurar todos 0s danos a qualquer parte dos servicos objeto do Contrato. exceto agueles
danos devidos a causas imprewvisiveis fora de controle e ndo motivados por falta ou neghgéncia da
CONTRATADA
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A CONTRATADA ndo devera usar materiais antes que estes tenham sjdo aprovados pela
FISCALIZACAO como determinados nas Especificagfes nem devera executar qualguer servico antes que

os alinhamentos e as cotas tenham sido satisfatonamente estabelecidos pelo mesmo

As mudancas aiteracbes acrescimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificagbes inclusive
aumento ou diminuicdo de quanttatvos segundo venham a ser julgados necessanos pela
FISCALIZACAO serdo fixados em Ordens de Servico que especificardo as alteracbes feitas e os

quantitativos alterados

Os servicos executados ou os maternars fornecidos que nac atenderem  as exigéncias
especificadas. deverdo ser removidos substiluidos ou reparados segundo instrucgdes da FISCALIZACAO e
da maneira que esta determinar tudo por conta daCONTRATADA

A FISCALIZACAQ indicara 0s pontos de amarragdo e referéncias de nivel (RN) que achar
necessaros. a fim de que a CONTRATADA sem dificuldades possa providenciar a locagio das obras Os
pontos de amarracdo e RN deverdo constiturr o controle de campo de conformidade com o qual g

CONTRATADA ornentara e executara 0s servicos

A CONTRATADA sera responsavel pela conservacgio de todos os pontos de amarraciao ¢ RN e,
nec caso em que quaisquer deles sejam avanados perdidos tirados do local ou remowidos deverac ser

repostos ou substituidos sem dnus ao Contrato

A CONTRATADA nao devera realizar qualguer trabalho de remocao desvio ou reconstrucio dos
servicos de utildade publica antes de consultar a FISCALIZACAO a fim de gue esta comumigue as
companhias de utitidade publica as autondades ou proprnietanocs correspondentes A CONTRATADA
devera comunicar a FISCALIZACAQ no sentido de que esta notifique as companhias de utiidade publica e
outros interessados por escnto da natureza de quaisquer servigos que possam afetar as suas instalacdes

Ou propriedades

Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utihdade publica ndo for essencial pra o
prosseguimento dos servigos como projetado mas foi ferta por conveniéncia da CONTRATADA o mesmo

respondera por todos custos incidentes no desvio ou substituicao

Onde a relocagdo ou subshtuicao dos servicos de utihdade publica essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado o CONTRATANTE ou a companhia de servigos de utiidade

publica respondera peic custo da substituicdo

Antes do recebimento final as vias as jazidas de emprestimos. e todo o terrenc ocupado pela
CONTRATADA relacionados com o servige deverdo ser impos de todo o lixo, excesso de matenais,
estruturas temporanas e equipamentos Todas as obras deverdc ser impas de quaisquer depositos
resultantes dos servigos da CONTRATADA ou conservadas ate gue a inspegao final tenha sido feita Estes
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servicos serdo considerados como Services necessarnos a conciusdo do Contrato e nenhum pagamento

direto sera felos pelos mesmos

A CONTRATADA devera proteger as areas destinadas a irngacido mantendo a vegetacao natural

e preservando os solos agricolas
2.2 - MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

A execucdo dos servigos necessanos a mplantagdo das obras civis devera obedecer as

Especificacoes que constam deste documento

Todos os matenais a serem utilizados na execucdo das obras. deverdo cumprr as condigdes
fixadas nestas Especificagies e serem venficados pela Supervisdc cabendo a FISCALIZACAO impugnar
seu emprego quando em desacordo com as Especificacdes Para os exames de aprovagio dos matenais.
a CONTRATADA devera comunicar a FISCALIZACAO com antecedéncta suficiente a entrega dos

mesmas por parie dos fornecedores

Os materiais ditos similares ou  equivalentes as marcas tipos ou procedéncias exigidas no

projeto somente poderao ser utilizados nas abras mediante previa autonzacgao escrita da FISCALIZACAO

Caso julgue necessano a FISCALIZACAO e Supervisdo poderdo solicitar a apresentacido de

certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisicdo e transporte dos matenals bem como o transporte do pessoal dentro e fora do
canteiro de obras sera de intewra responsabilidade da CONTRATADA

E obngacdoc da CONTRATADA retirar do canteiro de obras ¢s maieriais impugnados pela
FISCALIZACAO no prazo a ser estipulado por esta ultima

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a asSegurar 4 conservagac de suas
caracleristicas e qualdades para emprego nas obras bem como a facililar sua inspeg¢do Quando se fizer
necessario 0S matenais serdo estocados sobre plataformas de superficies hmpas e adeguadas para tal fim,

ou ainda em depositos resguardados das intempernies

De um modo geral serdo validas todas as instrugdes, especificacdes e normas oficials no que se
refere a recepGao transporte manipulacdo emprego e estocagem dos matenais a serem utilizados nas

diferentes obras

Todos os matenais salvo disposto em contrarnc nas Especificacbes Tecnicas. serao fornecidos
pela CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de Servigos a serem

executados e atenderem as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especificagies
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A CONTRATADA mantera na obra engenheirros mestres operarnos e funcionanos adminstrativos
em numero e especlalizacdo compaliveis com & natureza dos servigos bem como matenars em

quantidade suficientes para a execucao dos trabalhos

Todo o pessoal da CONTRATADA devera possur habilitagdo e experiéncia para executar

adequadamente os servicos que thes forem atnbuidos

2.3 - EXECUCAO DOS SERVICOS

2.3.1 - Generalhidades

Os servicos contratados para construcido das edificagdes serac executados ngorosamente de

acordo com estas Especificacoes os desenhos e demais elementos neles refendos

Toda mao-de-obra salvo disposto em contrano nestas Especificacies. sera fornecida pela
CONTRATADA

Serdo impugnados pela FISCALIZACAQ todos os trabalhos gue nio satisfagcam as condigbes
contratuais

Ficara a CONTRATADA obrigada a demoiir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a
oficializacdo pela FISCALIZACAO ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas

providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados aoc CONTRATANTE e a tercetros,

decorrentes de sua neghgéncia 1mpericia & 0OMmissac

Sera mantido pela CONTRATADA perferto e ininterrupto servige de vigildncia nos recintos de
trabalho cabendo-lhe toda a responsabihidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a

execugao das obras. ate a entrega defimtiva

A utihzacdo de equipamentos aparelhos e ferramentas devera ser apropnada a cada servigo, a
criterio da FISCALIZACAOQ e Supervisao

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a
estabiidade de predios vizinhos canalizacdes e redes que passam ser atingidas. pavimentacbes das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e amnda a seguranca de operarios e transeuntes durante a

execucio de todas as etapas da obra

Penodicamente sera procedida a remocao de todo o entultho e detritos que se venham a acumular

no terreno em decorréncia da execucdo da obra Este servigo mclui a remogdo e transporte dos matenais
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ate os limites das areas das obras ou ate focais previamente determmados pela FISCALIZAGAO e

Supervisio

Os servicos serdo executados em estrnia e 1otal observancia as indicacdes constantes dos

desenhos e Especificagdes fornecidas pelc CONTRATANTE

Cabe a CONTRATADA elaborar de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Supervisdo desenhos de detalhes de execucdo 0s quals serdo previamente examinados e autenticados
se for o caso. peia CONTRATANTE Durante a construgdo a CONTRATANTE podera apresentar

desenhos complementares 0s quais serdo tambem devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada gualquer modificagcdo parcial ou total. dos desenhos licitados quer seja
proposia pela CONTRATANTE ocu pela CONTRATADA este fato ndo implicara em anular ou invalidar o
Contrato. que prevaiecera em quaisquer circunstancias Sendo a alteragao do desenho responsavel pelo
surgimenio de servico novo a correspondente forma de medicado € pagamento devera ser apresentada
previamente pela CONTRATADA e anahsada pela CONTRATANTE antes do imcio efetivo deste servigo
No caso de simples mudanca de guantitativos o fato ndoc devera ser motivo de qualquer remnvidicacio
para alteragéo dos precos Sendo os senvicos iniciados e concluidos sem qualquer solicitagao de revisio de

pregos por parte da CONTRATADA fica tacitamente vetado o pieito futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretacdo dos documentes contratuals para a execucado dos

Servicos serdo observadas as prescricées contidas nos Documentos de Licitacao
2.3.2 - Servigos Topograficos

Estes servicos compreendem o fornecimento de toda a mao-de-obra equipamentos e matenais
necessarnos para a execucao das operag0es relativas a Locacao e Servigos Topograficos durante toda a

execucdo da obras

A natureza qualidade e quantidade do egquipamento a ser utilizado dependerdao do tipo, das

dimensdes do serviGo a executar & dos prazos propostos para a implantacéo das obras

Serdo fornecidos a CONTRATADA para a execugdo destes servigos. 0s elementos topograficos
que permitirdo a matenahzagao em campe dos alinhamentos de canais. drenos, adutoras e obras pnncipais

do projeta

A CONTRATADA estabelecera tambem todos os imites de areas de jazidas e de emprestimos,
quando for o caso de bota-foras e de bbras de arte alem de venficagdo das cavas de fundagbes e formas

das estruluras, de acardo com 0s desenhos de Projeto e assegurado as necessanas tolerancias

A execu¢ao dos servicos topograficos necessanas a elaboragio da medig8o de quantidades para
o efeito de pagamento, cabera a FISCALIZAGAQ
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Compete a CONTRATADA executar o controle de seus proprnos servigos Compete a
FISCALIZACAC o estabelecimento das tolerancias a serem admitidas nesses controles bem como o seu

acompanhamento conferéncias e verficacdes de sua observancia
2.4 - APROVACAO DOS PLANOS DE EXECUCAQ DAS OBRAS

Antes do inicio da execucdo dos trabalhos a CONTRATADA devera submeter a aprovacgao da
FISCALIZAGAQ a data de nicio dos Servigos bem como um plano de execugdo dos trabalhos detalhados
por guinzena e por natureza de servigo onde deverdo constar 0s prazos de fornecimento dos matenais e
equipamentos a serem utiizados Esses aocumentos deverao ser entregues a FISCALIZACAQ. dentro dos
10 dias postenores a notificacdo para inicio dos trabalhos devendo serem devolvidos a CONTRATADA
com eventuals observacées dentro de um prazo de 10 dias A aprovacdo pela FISCALIZAGAO nao
diminuira a responsabiidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obrigara a submeler a aprovacdo da FISCALIZAGCAO os documentos
relativos a execucgao de cada obra um meés antes da data prevista para inicio de sua execucao, devendo
os documentos serem devolvidos com visio da FISCALIZACAC e observacdes necessarias da Supenvisao
dentro de 15 dias a partir da data de recepgao dos mesmos

Desses documentos deverdo constar 0s procedimentos de construgdo medicdo das obras e

cubagem de movimentos de lerra

Qualquer modificacdo nos planos ja aprovados devera ser objeto de retificacio. a ser submetida a

aprovagio da FISCALIZACAO pelo mesmo processo de aprovacio previsto inicialmente

A FISCALIZAGCAO se reserva o direito de modificar as implantacdes previstas para as obras. sua
disposigdo definitiva ou detalhes construtivos de acordo com os resultados das investigagdes geotecnicas
e topograficas do terreno ficando entretanto estabelecido que dentro dos imites dos perimetros deftnidos
em planta 3 CONTRATADA devera realizar todos os tipos de obras sem qualquer majoragao de pregos

unitanos previstos no ercamento aprovado
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3 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
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3.1- CONSIDERACOES GERAIS

Os eguipamentos a serem ulihizados na execucdo das obras serdo novos e deverac ser
submetidos ao exame e a aprovacio por parte da FISCALIZACAO a quem cabera impugnar o seu uso se

nda atender as condigdes exigidas nas presentes especificacoes

Todo equipamento defeituose e recusado devera ser retirado imediatamente do canteiro de obras
apos comunicacdo da FISCALIZACAC de sua nao aceitacdc correndo todas as despesas por conta da

empreitera

Os padries de qualdade a serem adoiados deverdo obdecer as espectficacdes da ABNT-

Associacioc Brasileira de Normas Tecnicas

Para os equipamentos nio normalizados pela ABNT serdc adotadas as normas emitidas por
uma das seguinies entidades

AWWA - Amernican Water Work Association

ASA - Amencan Standard Association.

ASTM - Amencan Society for Testing and Matenals

ANSI - American National Standards Institute

AlSI - Association iron and Steel Institute

ASME - American Society of Mechanical Engineers

ISO - Internacional Organization for Standartization

3.2 - TUBOS E CONEXOES DE FERRO DUCTIL

Os tubos ponta e bolsa deverao ter sido fabrncados segundo as normas da ABNT NBR-7663 e
NBR-8318. pelo processo de centrifugacdo e apresentar classe de pressao K-7, K-8 ou 1 MPa. conforme o

especificado no projeto

O anel de borracha a ser apiicado na junta mecanica devera atender ao especificado na norma
ABNT NBR 7676

A nta com flanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e gaxetas.

respectivamente Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizados a fogo

O revestimento interno dos tubos devera ser feito com argamassa de cimento Portland de alto
forno e arela aphicado por centrifugacao de acorde com as condigdes exigivels na norma ABNT NBR-8682
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O revestimento externo devera ser de pintura betuminosa de acordo com 0§ requisilos das
normas ANSI / AWWA C-151 e ANSI - AWWA C -104

Para as pecas e conexdes tanto de revestimento externo como interno deverdo ser feitos com
pintura betuminosa de acordo tambem com a ANSIFAWWA C-104 e ANSI/JAWWA C - 151

Para os tubos centrifugados com flanges roscados devera ler sido atendida a NBR -7560 e
devem ser formnecidos nas classes PN- 10 ou PN - 16 conforme o especificado no projeto

As conexbes e pecas tambem deverdo ser fabncadas em ferro fundido ductil e poderdo ser

formecidas com juntas elastica mecanica ou flangeada conforme projeto

A Junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexdes de ferro fundido ductil devera

atender as condigbes exygivels para fornecimento especificadas na norma ABNT NBR - 7674

O anel de borracha a ser aphcado na junta elastica devera ser fornecido de acordo com as

caracternisticas exigivels na norma ABNT -NBR -7676

O Fornecedor incluira gbngatorniamente nos custos o fornecimento dos acessonos tais como anel
de trava partido contrafiange de blogueio aneis de borracha arruelas conjunto de parafusos e porcas, em
numero e didmetro iguais ao numero e diametro de cada junta Devera tambem fornecer os eletrodos

indicados em guantidade suficiente para se executar 0s cordoes de solda em campo

Na montagem deverao estar incluidos todos os custos de execugao de solda e corte dos tubos no

canteirc central de obras da Construtora

A lunta mecanica para conexdes de ferro fundido ductl deverdo atender ao especificado na
norma ABNT NBR 7677

3.3- VALVULAS DE GAVETA

Serdo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote {conforme projeto). corpo. tampa e cunha
em ferro fundido ductit aneis de vedacdo em bronze ASTM-B-62 haste em ac¢o inox AISI-410 e junta em
elastomero SBR

Serao fornecidas na classe de pressao e didmetros indicados no projeto

Devem atender os requisitos mimmos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para
furagao dos flanges
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3.4 - VALVULAS BORBOLETA

- corpo incluindo flanges & volante - ferro duct

- porta junta - ferro ductil

- tampa - ferro ducti

- anel de aperno - ferro ductil 3N

- borboleta - ferro ductil

- elxo suporte - aco inoxidavel 18 8

- exo de acionamento - aco inoxidavel 18 8

- sede. de vedacao - ago inox CF-8 (AISI-304)

- buchas supernor e infenor - tefion reforgado

- juntas de vedacio - borracha sintetica do tipo Buna-N

Serao fornecidas na Classe de pressao e didmetros indicados no projeto e deverdo atender os

requisitos minimos da AWWA C-504 e da NBR -7675 para a furagao dos flanges
3.5 - VALVULAS DE RETENCAO

Deverdo ser dos tipos PORTINHOLA DUPLA ou PORTINHOLA UNICA para montagem entre

flanges e utilizar os seguintes materniais

- corpo - ferro ductil

- eIxo suporte - aco inoxidavel 18 8
- disco - ferro ductil

- eixo imitador - a¢o inox AlSi-304
- exo de disco - aco inox AlS| - 304
- mola - aco mnox AISI - 302

- veédacio - Buna-N

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projelo e atender os
requisitos da API-594

3.6 - VENTOSAS

Serdo do lipo triphice fungde com flanges nos segumntes matenas
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- corpo - ferro ductil

- suyportes - ferro ductil

- niple de descarga - latao

- tampa - ferre ductid

- flutuador maior - plastico especial para DN 50 mm e aluminio para DN 100 a 200 mm
- flutuador menor - porracha

- anel de vedagao - borracha natural

Deverao ser fornecidos na classe pressao e didmetros indicados no projeto e atender 0s requisitos

da NBR 7675 para furagao dos flanges
3.7 - VALVULAS DE ALIVIO

Deve ser do upo mola com extremidades flangeadas utiizando 0s seguintes matenais

COMPONENTES MATERIAIS
Capuz corpo e castelo FoFo ASTM - A - 1268
Haste ACO INox lammado
Jisco Aco inox laminado
Suporte do disco Aco inox AISI -304
Guia do supoene do disco Aco mox AlSI1-304
Anel de vedacao AcCo Inox AISI-304
Mola Aco carbono cadmiado
Parafuso de reguiagem Ac0o Inox AISI-304
Porcas Ago carbono

Deverao ser fornecidos na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender os
requisitos NBR 7675 para gabarito de furacio dos flanges

3.8 - TUBOS E CONEXOES DE PVC

As presentes Especificacoes Tecnicas tém como cobjetivo basico apresemtar os critenos.
condicdes de fornecimento e definir pardmetros e padrdes de qualidade dos matenais das tubuiagbes e
conexdes especificadas em PVC nos gquantitativos do projeto e bem como, eventualmente, para os itens
que. embora estejam especificados em outro matenal. possam opcionalmente ser oferecidos em PVC,
conforme aberiura prevista nesta Lictacao para oferta de materiais alternativos
SROSA-ET DOC
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Para tubos conexdes e acessonos gue serag ofernados deverao ser apresemados junto com a

proposta catalogos e certificados de ensaios para a devida avaliacao durante o julgamento das propostas

Todos 0s tubos conexdes e acessorios aqul especificados devem suportar no mIMIMo  a pressao

de servi¢o requenda para cada classe conforme consta nas planslhas de quantificacao
A entrega de 1ocdos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A cttacio de especificacdes de conexdes e acessonos de um dado Fornecedor ou Fabnicante nao
implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exclusivamente como uma referéncia as
caracteristcas desejadas podendo ser ofertados quaisquer oulros que apresentem funcionamento

semelhante

As tubulagbes devem atender comprovadamente as pressbes de servigos do projete e
durabiidade minima de 05 (cinco) anos Qs matenais deverao ser garantidos por um prazo de 18 meses

apos a entrega dos mesmos ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabncante ou Fornecedor devera responsabilizar-se pela substiuicao integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caractensticas tecnicas e desempenhos

semelhantes

Os matenais quaisquer gue sejam devem ser homogéneos sem falhas ou rebarbas. com

coloracdo e tonalidade uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabnicante ou Fornecedor dos tubos. conexdes e acessorios devera dispor no local da obra. as
5uas custas de um tecnico especializado para conentar o recebimento de todo ¢ matenal bermn como para

acompanhar 0s ensaios da tubulacao apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem o tecnico representante do Fabricante ou Fornecedor, devera. se
for 0 caso comunicar e indicar a FISCALIZACAO da SRH as modificagdes que forem necessanas para a

perfeita execucio dos servigos dentro dos padroes indicados peia sua empresa

No prego apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos conexdes e
acessorios {aneis de borracha arruelas porcas e parafusos etc) devem estar incluidos a fabrnicagio. o
transporte ate o iocai da obra com carga e descarga 0s seguros. as obngagoes sociais e fiscais, a
assisténcia tecnica e toda e qualquel outra despesa nio cabendo ao Fabricanie ou Fornecedor. nenhuma
outra indenizacgéo

As propostas de precos serdo refendas ao més da licitagdo nas unidades monetanas

determinadas no edital de Concorréncia
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3 81 - Identificagao

Cada tubo ou peca devera conter claramente na superficie externa de forma wvisivel e

identifrcado atraves de pintura etiqueta autocolante ou gravacio em relevo o seguinte
a) a marca ou dentificagdo do Fabncante
b) o didmetro nominal DN

c) a classe de pressao PN
3.8.2 - Transporte

Os tubos acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo Fabrnicante
ou Fomecedor (com carga descarga e acondicionamento) ate o local da obra. e depositados em area
reservada para tal fim a cnteno da FISCALIZACAO

3.8.3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal devera ser feito por representante da FISCALIZACAO e do
Fabncante ou Fornecedor que mantera no local de descarga pessoal para efetuar esse trabalho sem

qualquer despesa para 0 Contratante
A SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservacao do matenal recebido

O Fabncante ou Forneceaor aevera empilhar 0 matenal recebido de manerra correta, usando
sarrafos de madeira por ete fornecidos para formar pithas de tubos As pilhas dever3o ser formadas por
tubos de mesmo didmetro Os aneis de borracha embalados de maneira correta para proteger o matenal,
nao deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes € 0S acessorios embalados em

caixotes serdo confenidos individualmente e postenormente reembalados e armazenados

Verificados defeitocs em pecas de um mesmo fote 0 mesmo sera exammado pela
FISCALIZACAO e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se possivel. a orngem de tal
defeitos. decidir-se-a pela aceilacao ou rejeicdo da peca defeliuosa apenas ou de todo o lote

As pecas defeiluosas deverao ser catalogadas em formularic proprio e devolvidas acompanhadas
de relatoro especifico assinado pela FISCALIZACAO e pelo representante do Fabnicante ou Formecedor
Esta devolugao far-se-a sem qualguer despesa para a CONTRATANTE

Nio devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal
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O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga € na nota
Fiscal da remessa um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da FISCALIZACAO e do
Fabricante ou Fornecedor bem como a apresentacdo do certificado de qualdade do refendo matenal

fornecido por 6rgdo competente a crierno da FISCALIZACAO
3.8.4 - Matenais

Os tubos deverdo ser fabricados com resina de policloreto de vimila n&o plastificado a qual
podem ser adiclonados somente compostos necessanos para facilitar a manufatura do polimero para a
producao de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme estabelecido nesta
Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica junta soidavel ou roscavel e as conexfes em junta

soldavel. junta elastica flangeada ou roscavel conforme o previsio no projeto

Os tubos nao deverdc transmitir a agua quantudades acima dos limites estabelecidos de

elementos que possam aiterar sua quahdade tais com Pb Cr As Hge Sn

O Fabncante de tubos devera fornecer quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos

seus controles de que estes sdo adequados ao uso atendendo as condicdes do item antenor

O Fabnicante podera utihizar matenal reprocessado por ele mesmo durante a Fabnicagio e/ou
ensains em proporcao tal e ae tal forma que os proautos obtidos estejam conforme esta Norma Nenhum

outro matenai reprocessado podera ser usado

Cada tipo e diametro de tubo objeto desta Norma devera ter sido submetido aos ensaios de
qualidade estabelecidos ¢ reaiizados pelc Fabricante

Os tubos Ponta Bolsa Lisa deverdo ser fabncados no didmetro nomimal 100 mm - PN 80 (ABNT
12 02 08-034) e 0s lubos Ponta Bolsa Anel de Borracha nos diametros nominais Classe 12 - DN 50, 75 e
100 mm e classe 20 - DN 100 mm de acordo com a EB-183 (1977) ABNT Os tubos de PVC nigido
roscavel poderdo ser fabncados obedecendo a EB-892/77 (NBR 5648) nos didmetros 3 a %4 e o soldavel

nos didmetros 75 mm a 32 mm obedecendo a citada norma

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressdo de servigo minima
compativel com a classe de pressao do Wubo e apresentar desempenho minimo requerido por esta norma

O Fabncante devera fornecer e inciuir nos custos 0s aneis e arruelas de vedagao, parafusos,
porcas e demais acessorios em quantidade suficiente para a montagem dos tubos, convemeniemente

acondicionados
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O lubnficante utihzado na montagem de junta elastica devera ser o recomendado pelo Fabncante
e fornecido em quantidades proporcionals ao numeroe de juas tendo 0s seus custos inclndos nos cusios

de fornecimento dos tubos

Os tubos deverdo ter comprnimento nominal de 8 m cujo comprnmento de montagem (CM) ndo

seja inferior a 6 0 m quando conectados
3 8 5 - Teste de Inspegado

Os tubos deverdo ser submetidos aos ensaios a seguir discrtminados e acompanhados da

apresentacao de certificado fornecido por orgdo competente
3.8.5.1 - Ensalos de Qualidade

« Efeito sobre a agua - De acordo com a NBR 5684

* Reststéncia a pressdo hidrostatica interna prolongada de 1 000 horas - De acordo com NBR
7228

3.8.5 2 - Ensaios de Recebimento

+ Ponto de amolecimento Vicat - De acordo com a NBR 7232

s Resisténcia a pressao hidrostatica imterna instantanea - De acordo com a NBR 5683
s Estabiidade dimensional - De acordo com a NBR 5687

+ Desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a verficagdo do desempenho deverdo atender as
seguintes condigdes

a) as boisas dos tubos JE dotadas de aneis de borracha conforme especificagido do Fabncante,
convenientemente lubrificados deverdo possibiitar a montagem por destizamento com pontas
de tubo de PVC nigido convenientemente chanfrados

b} 0 anel de borracha devera permanecer na canaieta apos a montagem Nao devera ser
observado dano estrutural ac anel e borracha ponta e bolsa., em decorréncia do esforgo

necessarno a montagem da junta.

C) as juntas elasticas e as soldaveis, decorndas 24 horas apos montagem executada. seréo
submetidas a venficacdo da estanqueidade conforme NBR 5685
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3.8.5.3 - Inspegao

A inspecédc dos tubos devera ser ferta no local da obra O Fabncante ou Fornecedor devera
colocar a disposicao do comprador 0s equipamentos gabaritos de controle e pessoal especializado para 0s

ensalos conforme sua rotina de controle de gualhdade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia mimma de 15 dias

uteis. do inicio das operacoes da recepcdo do matenal encomendado

Caso ¢ comprador ou seu representante ndo comparega na data estipulada para acompanhar os

ensaios do recebimento o Fabricante nao devera proceder aos ensaios ficando acertada nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabricante ou Fornecedor em lotes de no maximo 500
tubos do mesmo DN De cada lote formado retirar-se-a amostras representativas de acordo ¢om a tabela

apresentada a seguir

TABELA DE AMOSTRAGEM

! PRIMEIRA SEGUNDA

| TAMANHO DO © TAMANHC AMOSTRAGEM ! AMOSTRAGEM
LOTE DA : ;
. AMOSTRA
. 19 NUMERC ~ 12NUMERO ~ 29 NUMERO ' 22 NUMERO
| ACEITACAO  REJEICAO  ACEITACAO REJEICAQ
. :
| . _ !
| TuBOS TUBOS TUBOS DEFEITUOSOS
. 16-25 2 o 2 1 2

26 - 90 3 G 2 1 2

91- 150 5 0 2 1 2
| 151-280 8 0 2 | 1 2
| 281-500 13 0 3 ‘ 3 4

Cada um dos tubos que constituem a amostra sera submetido a verificacio dimensionada da

seguinte forma

a) medr com micrometro 4 espessura de parede na ponta do iubo. i1senta de rebarbas e
aproximadamente a 1 cm do chanfro Deverdo ser feitas de trés a oito medidas iguaimente
espacadas no penmeiro Considerar como espessura mimma (e) 0 menor valor obtido.

aproximado para 0.1 mm,
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b} o didmetro externo medio gaem aevera ser medio na ponia do tubo e para tal podera ser
utihzada uma fita na determinacao do perimetro externc resultando o dem da relagao entre o
permetro e o numero 3 142 aproximada para 01 mm ou entdo uthzando-se paguimetro
efetuando duas determinacdes entre s e obedecendo-se a media antmetica aproximada para

01 mm

Para a determinacdo do compnmento de montagem (CM). deve-se escolher dois tubos entre a
amostra O comprimento de montagem sera dado pela mecia antmetica de trés medigcdes efetuadas ao

tongo de trés gerainzes do tubo defasados de aproximadamente 120°

Os tubos aceitos na inspecac prelimmar serdao objeto de ensaios de recebimento para venficacao

das condicbes

Um dos tubos aprovados na amostra sera utihizado para obten¢do de corpos de prova para a

reahzagdo dos ensaios destrutivos devendo-se assim proceder

a) para a verificagdo do desempenho da junta efastica ou soldavel. deverdo ser contados dois
segmentos de 0 30 m de comprimento um em cada extremidade Com a ponta e a bolsa
devera ser executada uma JE ou JS que consttui o corpo de prova para o ensaio NBR
5685

b) para a verfficacac do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de prova

conforme descrto na NBR 7232

¢y para a vernficagao da resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea, devera ser cortado

um segmenic de aproximadamente 400 mm de compnmentc conforme a NBR 5683,

d) para a venficacdo da estabihdade dimensional. devera ser cortado um segmento de

aproximadamente 300 mm de comprimento

Quando a aprovacao do material for terta pela FISCALIZACAO o certificado de inspecio devera

ser fornecido tao logo 0s ensalos de inspecado sejam concluidos e no proprio tocal de Inspegao

Os loles serdo aceitos ou rejeitados de acordo com o numero de tubos defeituosos. conforme
tabela anternor { TABELA DE AMOSTRAGEM) e a cnteno da FISCALIZACAO

No caso de ocorrerem ate dois resultados negativos, 0s ensaios deverdo ser repetidos em mais

dois tubos ou seja com o dobro do numero de corpos de prova. quando todos deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados os corpos de prova, poderdo ser aceitos como se tivessem

seu compnmento total. antes da exiracdo dos mesmos. a criteno da FISCALIZAGAO
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3 B.6 - Assisténcia Tecnica

O Fabrnicante ou Fornecedor devera prestar assisténcia tecnica sem nenhum 6nus para a
Contratante durante o recebimento a montagem & a colocagdo em carga de toda a rede ate a conclusdo

dos testes e sua aceitacao

3.9 - TUBOS E CONEXOES DE PRFV

As presentes Especificacbes Tecnicas tém como objetwvo basico apresentar os criterios
condicdes de fornecimento e definir parametros e padrdes de qualidade dos matenais das tubulagdes e
conexdes especificadas em PRFV nos quantitativos dos projeto e bem como eventualmente, para os itens
que. embora estejam especificados em outro matenal possam opcionaimente ser oferecidos em PRFV

conforme abertura prevista nesta Licitac3o para oferta de matenais alternativos

Para lubos conexdes e acessonos que serdo ofertados deverao ser apresentados, junto com a

proposta. catalogos e certificados de ensaios para a devida avaliacao durante o juigamento das propostas

Todos os tubos conexdes e acessorios aqus especificados, devem suportar, no minimo, a pressaoc

de servico requerida conforme consta nas planiihas de quantificacdo
A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citacdo de especticacdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor cu Fabricante nao
implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exciusivamenie como uma referéncia as
caracteristicas desejadas podendo ser oferlados quaisquer culros que apresentem funcionamento

semethante

As tubulacdes devem atender comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e durabiidade
mimima de 05 {cinco) anos Os maternais deverao ser garantidos por um prazo de 18 meses apos a entrega

dos mesmos ou 12 (doze) meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabiizar pela substituigdo integral dos componentes

previstos no Projeto por equipamentos de caractensticas tecnicas e desempenhos semethantes

Os matenais quaisquer que sejam devem ser homogéneos, sem falhas ou rebarbas e 1sentos de

defertos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos conexdes e acessonos, devera dispor no local da obra. as
suas custas. de um tecnico especializado para onentar o recebimento de todo o matenal. bem como para

acompanhar 0s ensalos da tubulagdo apos a montagem da rede
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Durante a fase de montagem o tecnico representante do Fabricante ou Formecedor devera se for
0 caso. comunicar e indicar a FISCALIZACAO da SRH as meodificacdes que forem necessarnas para a

perfeita execucao dos servicas dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No preco apresentado na proposta do Fabncante ou Fornecedor dos tubos conexdes e acessonos
{arruelas. porcas parafusos etc) devem estar incluidos obngatonamente a fabricacdo o transpone ate o
local da obra com carga e descarga o0s seguros as obrigacoes sociais e fiscais a assisténcia tecnica e

toda e gualguer outra despesa nao cabendo ao Fabncante ou Fornecedor nenhuma outra indenizagao

As proposta de precos serdo refenidas ao més da licitagao nas unidades monetanas determinadas

no edital de Concorréncia
3.9 1 - Identificagao

Cada tubo ou peca devera conter claramente na superficie externa de forma wvisivel e
tdentificado atraves de pintura etiqueta autocoiante ou gravagio em relevo. no minimo o seguinte

a) a marca oudentificacdo do Fabncante

b) o didmetro nominal DN

¢} humero da norma

3.9 2 - Transporte

Os tubos acessorios ou outro quaiquer componente deverdo ser transportados pelo Fabnicante
ou Fornecedor (com carga descarga e acondicitonamento} ate o local da obra e depositados em area
reservada para tal fim a criteno da FISCALIZACAC

3 9.3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal devera ser feito por representante da FISCALIZAGAO e do
Fabricante ou Fornecedor que mantera no local de descarga pessoal para efetuar esse trabalho, sem
qualquer despesa para o Contratante

A SRH sera a unica responsave! pela guarda e conservacao do matenal recetido

O Fabncante ou Fornecedor devera empilhar o matenal recebido, de maneira correta, usando
sarrafos de madeira por ele fornecidos para formar pilhas de tubos As pilhas dever&do ser formadas por
tubos de mesmo didmetro Os aneis de borracha. embalados de maneira correta para proteger o matenal.
ndo deverdo ficar expostos ac sol cu a elevada temperatura As conexdes e acessonos embaiados em

caixotes. serdo confendos indrviduaimente e postenormente reembalados e armazenados
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Verificados defeitos em pecas de um mesmo lote O mesmo sera examimado pela
FISCALIZACAQ e representante ao Fabncante ou Fornecedor Determinada se possivel a ongem de tal

defeito decidir-se-a pela acentagao ou rejeicio da peca defeituosa apenas ou de tedo o lote

As pecas defeituosas deverao ser catalogadas em formulano proprio e devolvidas acompanhadas
de relatono especifico assinado peia FISCALIZAGAO e pelo representante do Fabncante ou Fornecedor

Esta devolugdo far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nao devera ser permitida a permanéncia de pecas defeituosas na area destinada ao

amazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quanto for aposto no conhecimento da carga e na Nota
Fiscal da remessa um canmbo especifico com as assinaturas d¢os representantes da F!SCALIZACAO e do
Fabricante ou Fornecedor bem como a apresentacdo do certificado de qualidade do refendo matenai

fornecido por orgao competente a critenoc da FISCALIZACAO
3.9 4 - Materiais

O tubo de PVC deve ser fabricado com resina de pohicloreto de vinila e obtido pelo processo de

extensao

O reforco do tubo dever ser de resina termofixa pgmentada ou ndo pohmenzada e estrulurada

com filamentos de vidre de borossilicato ipo "E"

Os tubos devem ser do tipo ponta e bolsa com junta elastica e as conexfes em junta elastica ou

flangeada conforme o previsto no projeto

Os tubos devem ter superficie interna hsa e uniforme e ndo devem apresentar filamento de vidro

emergente na superficie externa do reforgo

Os tubos deverao ser fabricados com resina de policloreto de viila. ndo piastificado. a qual
podem ser adicionados somente compostos necessarios para facihtar a manufatura do polimero para a
producdc de tubos de bom acabamento superficial e de resisténcia mecanica conforme estabelecido nesta

Norma

Os tubos deverdo ser de junta elastica. junta soldavel ou roscavel e as conexdes em junta

soldavel. junta elastica, flangeada ou roscavel. conforme o previsto no projeto

Os tubos ndo deverdo transmitir a agua gquantdades acima dos hmites estabelecidos. de

elementos que possam alterar sua quaitdade tais com Pb Cr. As. Hg e Sn,

O Fabncante de tubos devera fornecer, quando exigido pelo comprador, certificado baseado nos
seus controles, de que estes sdo adequados ao uso, atendendo as condigdes do item antenor
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O Fabricante podera utiizar matenal reprocessado por ele mesmo durante a Fabncagao e/ou
ensaios em proporcio tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam conforme esta Norma Nenhum

outro matenal reprocessadce podera ser usado

Cada tipo e didmetro de {ubo objeto desta Norma devera ter sido submetido aos ensaios de
gualidade estabelecidos e realizados peio Fabricante

A junta elastica devera ser adeguada para trabalhar enterrada a pressao de servigo minima

compativel com classe de pressao do tipe a apresentar desempenho mimmo requerido por esta norma

O Fabricante devera fornecer e incluir nos custo 0s aneis e arruelas de vedacdo parafusos
porcas e demais acessonos em quantidades suficiente para a montagem dos tubos convenientemente
acondicionados

O lubnificante utiizado na montagem de junta elastica devera ser 0 recomendado pelo Fabricante
e fornecido em quantidades proporctonals ac numero de juntas tendo os seus custo incluidos nos custo de

fomecimento dos tubos

Os tubos deverao ter comprnimento nominal de 6 m cujo comprnimento de montagem (CM) nio

seja infenor a 6 0 m guando conectados
3.9.5 - Teste de Inspecao

Os tubos deverao ser submetidos aos ensaios. a seguir discnminados e acompanhados da

apresentacao de certificado fornecido por org3o competente

3.9 5 1 - Ensaios de Qualidade

Efeito sobre a agua - De acordo com a NBR 5684

« Ruptura por pressao interna de tubos - NBR 7365295 2.

« Ensaios de recebimento 2952

* \Venficagdo da estanqueidade a pressao interna de juntas de tubos - NBR 7366
« Tubo de plastico - Determinacao do fator de ngidez - NBR 6483,

» Tubo de PRFV - Determinacao da dureza Borcal - NBR 7972.

« Desempenho da junta elastica

Os tubos e respectivas juntas submetidos a venficacdo do desempenho deverdo atender as

seguintes condigbes
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a) as bolsas dos tubos JE dotadas de aneis de borracha conforme especificagac do
Fabricante convenientemente lubnficados deverdc possibilitar a montagem por deslizamento

com pontas de tubo de PVC ngido convementemente chanfrados

b} o anel de borracha devera permanecer na canaleta apos a montagem NAao devera ser
observado dano estrutural ao anel de borracha. ponta e bolsa em decorréncia do esforco

necessano a montagem da junta

c} as juntas elasticas decorndas 24 noras apos montagem executada serac submetidas a

venficacao da estanqueidade conforme NBR 7366
3.9.5.2 - Inspecao

A nspecao dos tubos devera ser feta no local da obra O Fabricanie ou Fornecedor devera
colocar a disposigdo do comprador os equipamentos gabantos de controle e pessoal especializado para os

ensalos de sua rotina de controle de qualidade

O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias do

imcio das operagoes da recepcao do matenal encomendado

Caso o comprador ou seu representante nao compareca na data estipulada para acompanhar ou

ensalos de recebimento © Fabncante ndo devera proceder aos ensaios ficando acertada nova data

Todo o fornecimento sera dividido pelo Fabricante ou Forneceder em lote de. no maximo 500
tubos do mesmo DN De cada lote formado retirar-se-a amaostras representativas. de acordo com a tabela

apresentada a seguir

Cada um dos lubos que constituemn a amaostra sera submetido a verificacdo dimensionada da

seguinte forma

a) medir com micrémetro a espessura de parede na ponta do tubo isenta de rebarba e
aproximadamente a 1 cm do chanfro deverdo ser feitas de trés a cito medidas iguaimente
espacadas no penmetro Considerar com espessura mimima (e) 0 menor valor obtido.

aproximado para 0 1 mim

b} o didmetro externo medio dem devera ser medido na ponta do tubo, e para tal, podera ser
utiizada um fita na determinacdo do perimetro externo. resultando o dem da relagio entre o
penmetre e 0 numero 3 142 aproximada para 0.1 mm ou entdo utihzado-se paquimetro.
efetuando duas determunacdes entre st e ocbedecendo-se a media artmetica, aproximada para

0.1 mm
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TABELA DE AMOSTRAGEM

| TAMANHO = TAMANHO PRIMEIRA ! SEGUNDA
; DO i DA AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM

LOTE . AMOSTRA : :

. 19 NUMERO 12 NUMERO | 2 @ NUMERO : 22 NUMERO
- ACEITACAO REJEICAO . ACEITACAC ' REJEIGCAQ

TUBOS  TUBOS TUBOS DEFEITUCSOS |
16 - 25 2 0 2 1 2
26 - 90 3 0 2 ; 1 2

91 - 150 5 o 2 1 2

151 - 280 8 0 2 ; 1 2

281 - 500 13 G 3 ! 3 | 4

Para a determinacdo do compnmento de montagem (CM), deve-se escolher dois tubos entre a
amostra O comprimento de montagem sera dado pela media antmetica de trés medigdes efetuadas ao

longo de trés geratnizes do tubo, defasados de aproximadamente 120°

Os tubos acenos na inspecac preliminar serao obieto de ensalos de recebimente para venficacao
das condigoes

Lim dos tubos aprovados na amostra sera utilizado para oblengdo de corpos de prova para a

realizacao dos ensaios destrutivos devendo-se assim proceder

a) para a vernficag2o do desempenho da junta elastica deverdo ser cortados dois segmentos de
030 m de compnmento um em cada exiremudade Com a ponta € a bolsa devera ser

executada uma JE que constituir o corpo de prova para o ensaic NBR 7366

bY para a verficacao do ponto de amolecimento Vicat deverdo ser retirados dois corpos de prova
conforme descrito na NBR 7232

c) para a venficacdo da resisténcia a pressao hidrostatica interna instantanea. devera ser cortado

um segmento de aproximadamente 400 mm de comprimento conforme a NBR 7365.

d) para a venficacdo da estabilidade dimensional. devera ser cortado um segmento de

aproximadamente 300 mm de compnmento

Quando a aprovacdc do matenal for feita pela FISCALIZACAO. o certificado de inspegédo devera

- ser fornecido tio logo 0s ensaios de inspecac sejam concluidos e no propno local de Inspegao
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Os lotes serdao acenos ou rejeitados de acordo com o numero de tubos defeituosos conforme
tabela antenor (TABELA DE AMOSTRAGEM) e a cnteno da FISCALIZACAO

No caso de gcorrerem ate dois resultados negativos 0s ensalos deverdo ser repetidos em mais

dois tubos ou seja com o dobro do numero de corpos de prova quando todos deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados 0s corpos de prova poderido Ser aceitos como se fivessem

seu compnimento total ante da extracdo dos mesmos a critero da FISCALIZACAO
3.9.6- Assisténcia Tecnica

O Fabncante ou Fornecedor devera prestar assisténcia tecnica sem nenhum §pus para a
Contratante durante o recebimentc a montagem e a colocagao em carga de toda a rede, ate a conclusao

dos testes e sua aceitacao
3.10 - TUBOS E CONEXOES EM ACO CARBONO

As presentes Especificagdes Tecnicas tém como objelivo basico apresentar os cnteros,
condicdes de fornecimento e definir parametros e padroes de quahdade dos matenais das tubulacdes e
conexdes especificadas em aco carbono nos quantitativos dos projetos e. bem como eventualmente, para
05 tens que embora estejam em especificados outro matenal possarn opcionaimente ser oferecidos em

aco carbono conforme abertura prevista nesta vicita¢ido para oferta de matenais alternativos

Para tubos conexfes e acessoros que serdo ofertados deverao ser apresentados. junto com a

proposta. catalogos e certificados de ensaios para a devida avaliacao durante o julgamento das propostas

Todos 0s tubos conexdes e acessonos agu especificados. devem suporlar no miINIMo  a pressao

de servigo requenda conforme consta nas ptamilthas de quantificagao
A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citagdo de especificacdes de conexdes e acessorios de um dado Fornecedor ou Fabncante néo
implica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida exciusivamente como uma referéncia as
caractensticas desejadas podendo ser ofertados quaisquer outros que apresentem funcionamento

semelhante

As tubulagbes devem atender comprovadamente as pressoes de servigo do projeto e durabilidade
minima de 05 (cinco) anos Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 meses apos a entrega

dos mesmos. ou 12 {(doze) meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabncante ou Fornecedor devera se responsabilizar pela substituigdo integral dos componentes
previstos no Projeto por equipamentos de caractensticas tecmicas e desempenhos semeihantes
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Os matenais quaisquer gque sejam devem ser homogéneos sem folhas ou rebarbas e 15entos de

defeitos

O Fabricante ou Fornecedor dos tubos conexdes e acessonos devera dispor no local da obra as
suas custas de um tecnico especializado para orentar 0 recebimento de todo matenal bem como para

acompanhar os ensalos da tubulacido apos a montagem da rede

Durante a fase de montagem o tecnico representante do Fabnicante ou Fornecedor devera se
for o caso. comunicar e indicar a FISCALIZACAO da SRH as modificacdes que forem necessanas para a

perfeita execug¢ao dos servicos dentro dos padroes indicados pela sua empresa

No preco apresentado na proposta do Fabricante ou Fornecedor dos tubos conexdes e acessonos
(arruelas. porcas parafusos etlc) devem estar incluidos obrnigatoerniamente a fabrnicacio. o transporte ate o
tocal da obra com carga e descarga os seguros as obngacdes sociais e fiscals a assisténcia tecnica e

toda e gualquer outra despesa nao cabendo ao Fabricante ou Fornecedor nenhuma outra indemzacao

As proposta de precos serao refendas ao més da iictacio nas unidades monetanas determinadas

no ecdital de Concorréncia
3 10.1 - Identificagio

Cada tubo ou peca devera conter claramenie na superficie externa de forma wvisivel e
wentificado atraves de pintura etiqueta autocolante ou gravacdc em relevo no mimimo o seguinte

a) a marca ou dentificacao do Fabricanie

b) o didmetro norminal DN

C) o numero da norma

3.10 2. - Transporte

Os tubos acessorios ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo Fabncante
ou Formecedor (com carga. descarga e acondicionamento} ate o tocal da obra. e deposiados em area
reservada para tal im. a cnteno da FISCALIZAGCAO

3.10.3 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal. devera ser feito por representante da FISCALIZACAO e do
Fabncante ou Fornecedor que mantera no local de descarga. pessoal para efetuar esse trabaiho. sem

qualquer despesa para o Contratante

r.-h
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A SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservacao do matenal recebido

O Fabrcante ou Fornecedor devera empithar o material recebido de maneira correta usando
sarrafos de madeira por ele fornecidos para formar pilhas de tubos As pilhas deverdo ser formadas por
tubos de mesmo didmetro Os aneis de borracha embailados de maneira cofreta para proteger o matenal
ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura As conexdes € 0S acessorios embalados em

camxotes serdo confendos individualmente e posteriormente reembalados e armazenados

Verficados defeitos em pecas de um mesmo [ote o mesmo Ssefa examinado pela
FISCALIZACAQ e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada se possivel a orngem de tal

defeito decidir-se-a pela acenacio a rejeicdo da pega defeltuosa apenas ou de todo o ote

As pecas defertuosas deverao ser catalogadas em formutano proprio e devolvidas acornpanhadas
de relatono especifico assinado pela FISCALIZACAC e pelo representante do Fabricante ou Fornecedor

Esta devolugio far-se-a sem qualquer despesa para a CONTRATANTE

Nao devera ser permiida a permanéncia de pecas defeiluosas na area destinada ao

armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quanto for aposto no conhecimento da carga e na Nota
Fiscal da remessa um canmbo especifico com as assinaiuras dos representantes da FISCALIZACAO e do
Fabricante ou Fornecedor bem como a apresentacdc do cerlificado de quahdade do refendo matenal
fornecido por orgido competente a criteno da FISCALIZACAO Na presente Licitacdo a SRH fornecera os

tubos e 0s respectivos acoplamentos
310 4 - Matenais

Os tubos deveradc ser fabricados em chapas de ago carbono de baixa a media resisténcia a

tragdo (mimmima 34 kgfl'mmz) com limite de esccamento minimo de 21 kgf/mmz. alongamento mmimo

em 50mm - 28% e em 200 mm- 22°%

A chapa padrédo devera obedecer a norma ABNT NBR - 6648 CG 21 (espessuras malores que 5
mm ) e ABNT NBR 6650 CF 21 (espessuras menores que 5 mm). equivalente a ASTM A 283 grau C A

chapa das conexdes devera obedecer as mesmas normas
3.10.5 - Execugao dos Tubos e Pegas
As bordas das chapas de aco. que serdo costuradas por solda automatica. deverdo ser cortadas

mecanicamente no formato desejado - Sec 3 1 - AWWA-C 201
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As costuras longitudinais so poderao ser feitas apos a calandragem das chapas Sec 3 2 - AWWA
-C 201

Na montagem das secdes com respeito a0 ajuste das pecas na posi¢do de solda devera ser

observado o especificado na Sec 3 4- AWWA-C 201

Tambem a soldagem das chapas para a formacdo das segdes seguira o especificadd na
Sec 3 B-AWWA-C 201

Da mesma forma a correcao de defeitos gas costuras e o emprego de solda automatica ou

manual obedecerdo ao especificado nas Sec 37 3 8 e 3 9- AWWA-C 201

Os soidadores deverao satisfazer os requisitos da ASME Boiler an Pressure Vessel Code. Sec X
Part A e da AWS American Welding Society como se espectfica na Sec 3 6-AWWA-C 201

Fmalmente todas as superficies e bordas que serdo soldadas deverdo estar 1sentas de oleo.

graxas e sujewas

A confeccdo de tubos pegas e acessorios deverdo estar ngorosamente de acordo com o
estipuliado nas normas ABNT EB 554 ASTM A134 ASTM A 139 e AWWA C 200

As abracaderras serdo fabricadas seqgundo norma ABNT EB 585 Fe 4212 (equivalente a DIN 1693
GGG 42 e ASTM A 536 GR 65 - 4512}

Os parafusos serdo de acc SAE 1036 forjados ASTM A 307 O anel de borracha sera fabrncado
segundo norma ASTM -D -200 - 2BC 710 B 14

O Fabnicante dos tubos e conexOes devera fornecer quande exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles de que esles sdo adequados ao uso atendendo as condigdes dos itens
antenores

3106 - Tolerancias

As tolerancia admissivers nas dimensdes de fabrncagio das se¢des dos lubos. deverdo seguir o
especificado na norma AWWA-C 201 a saber

+ didmetro externc em funcao da medida na circunferéncia + 0.5%.

+ ovahsacao-diferenca entre o maior e menor didmetro 1.0%.

« alinhamento para um distancia de 3.05m {10 pes) 3.17 mm (1/8 pob),

= compnmento-vanacao com relacac ao especificado
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- secao normal 50 § mm i2pok

- se¢ao especial 3 17 mm (1/8 pol }

310 7- Testes

Os testes serdo de duas categonas testes de soilda e lestes hidrostaticos Estes testes serao

realizados na fabrnica nas se¢des dos tubos fabrncadoes

Os testes de solda seraoe fertos conforme a Sec 5-AWWA-C 201 que determina pelo menos uma
amostra para teste a cadga 91 5 m (300 pes) de tubo fabricado Os tipos e quantidade de placas para

amostra e solda obedecerio a recomendado na Sec 5 1 4 da AWWA-C 201
Os testes de sclda exigidos 530 05 seguintes

- Etch test (ataque com acido ciendrico)

- Reduced-section tensile test (tragdo em segdo reduzida)
- Free bend test (dobramento)

- Root bend test (dobramento da raiz)

- Nick break test (choque no entaihe)

Os resultados dos ensaios aeverao estar de acordo com os hmites de tolerdncia ditos na Sec 5 2 -
AWW A-C 201 bem comoc o aceite podendo ser recondicionada a segcdo conforme Sec 5 3 -AWW A-
C 201

Os testes hidrostaticos serdo realizados na fabnca em todas as secdes de 1ubos prontos com

maquina apropriada e nas pressoes de teste indicadas na encomenda

3 10 8 - Revestimentos de Tubos e Pegas Especiais na Fabrica

3.108 1 - Escopo

A presente especificacao refere-se as condicdes de execucdo dos revestimentos interno e externo

dos tubos de ago soldados na fabrnica

Os revestimentos serdo feitos rigorosamente de acordo com a norma AWWA-C-203 - Standard

for Coai Tar Enamel Protective Coatings for Steel Water Pipe

Esse item nao aphica aos revestimentos das soldas de campo e 0s reparos das avanas devidas ao

transporte e/ou assentamento
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2 10.8 2 - Dados Complementares

Os revestimentos aqu especificados tém por finalidade proteger contra a corrosao as tubulacoes
de aco enterradas ou n3c em condicdes normais de assentamento Para condicbes agressivas os

revestimentos serao especiais e tratados 1soladamente

O revestimento interno constara de uma demdao de tinta pnmarna com mordente de superficie
seguida. depois de seca. por uma demao a guente de esmalle betuminoso de alcatrdo de hulha. ou epoxi

isento de fenol A aplicacdo podera ser de forma mecanica ou manual

O revestimento externo para lubos enterrados constara de uma demao de finta prnimana
mordente de superficle seguida depois de seca de uma demadc a quente de esmalte beluminoso.
envoivido por uma camada de feltro de asbesto impregnado de esmalte seguida, posteriormente para a

sua protecdo de uma demao de caiacio ou papel kraft

Os revestimentos externos para tubos nac enterrados constardo de duas demaos de tinta pnimana
a base de zarcdo seguida de uma demao de tinta com pigmento de aluminic A segunda demao de zarcao

podera ser substituida por esmaite pranco sinteuco

Deverdo ser oferecidos ac fornecedor o projeto da hinha com didmetros localizacéo e extensdes
dos trechos aereos e enterrados e 0s 11pos de revestimentos de prote¢io a temperatura a que o tubo ficara
submetido antes e depois do assentamento a indicacao das taxas de consumo de revestimento por area de

aphcacao e finaimente z norma AWWA - C-203 e a relacdo de testes requendos
2 10.8 3 - Execuc¢do dos Revestimentos

A FISCALIZACAC devera estar presente duranie a execucdo dos servicos de revesttmentos.
examinando a maneira de execucdo a qualidade dos revestimentos e os testes de aceitagdo fazendo
cumprir a norma AWWA-C-203

Todos 0s revestimentos deverdo ser feilo por pessoal habilitado neste tipo de servigo, com
supervisao de pessoa que comprovadamente ja tenha feito revestimentos betuminosos. para controle de

temperatura de aguecimento e apiicacao

Todas as superficies da tubulacao deverao ser cuildadosamente hmpas por lavagem e por jato de
arela removendo todo o oleo ferrugens e incrustacoes ate se ter uma superficie de coloracdo cinza Os

cutdados necessanos constam da Sec 3 2 da AWWA-C-203

A tinta pnmana podera ser aplicada manualmente com trinchas ou mecanicamente com
aspersores sendo proibido o uso de solvente para afinar. a tinta. a qual devera ser aphcada

imediatamente apos a hmpeza da superficie seca

SROSA-ET DOC



lf L

As condicbes de aphcacido da tnta pnimana guando a tempo de secagem {imites de
temperaturas de aplicacio e correcdo de deteitos ge pintura opedecerao ao especificado nas Sec 33 e
3 4-AWWA-C-203

O esmaite betuminoso de alcatrdo da hulha devera ser aguecido em caldewrdes apropriados com
controle de temperatura devendo haver condiches de protecdo contra a poeira e a umidade antes e

durante ¢ agquecimento tudo de acordo com a Sec 3 5-AWWA-C-203

A aplicacdo do esmalte na superficie interna sera por centrifugacio ate se ter uma superficie de
acabamenta uniforme e Iso com espessura de 2 38 mm = 0 79 mm (3/32 = 1/32) Deverao ser seguidas
na aplicagio as Sec 36 37 e 3 B-AWWA-C-203

A aplicacdo do esmaite na superficie externa sera feita por rotacao do tubo em faixas espirais de
espessura untforme firmemente adendo ac primer  As faixas sucessivas deverao ter um recolimento de

12.7 mm (12 no mimmo) 4as condicbes de aplicacdo constam da Sec 3 9-AWWA-C-203

As segles dos tubos que em quase sua totalidade terdo juntas soldadas no campo terlo suas

extremidades sem qualquer revestimento para evitar avanas
Pintura de Base

A tinta pnmara de revestimento interno e externc dos tubos enterrados sera a do Type A -Coali-
Tar Primer especificada pela norma AWWA-C-203 devera ser capaz de garantir uma perfeta aderéncia

para 0 esmalte beturminoso £ssa pintura devera satisfazer as condictes da Sec 2 12-AWWA-C-203

A tinta pnimana do revestimento externo dos tubos ndo enterrados sera o zarcdo (oxido de
chumbo vermelho) em resina sintetica e satisfara o especificade na Sec 2 8-AWWA-C-203 Quando a
segunda camada for o esmalte brance sintetico este sera de oxido de titdnio em resia alcalina conforme
Sec 2 9-AWWA-C-203

Pintura ge Revestimento

O esmailte betumingso sera proveniente do tratamento especial do pixe de alcatrao de hulha com
filler de matenal mnerte 1sento de qualquer especie de asfaito O esmaite devera satistazer as condigbes
databela para testes da norma AWWA-C-203

Os testes ae amostragem para determinacdo das taxas de consumo. tempos de secagem.
temperaturas de aguecimento e aplicacao se acham na Sec 2 3-AWWA-C-203. bem como a forma de

procedimento

A confeccdo de placas de amostragem {estes de laboratono e parametros se acham nas normas
ASTM-M-D26 D271 D71eD5e AWWA-C 203-Sec 244 e Sec 25 Servirdo para a determinagio

dos ndices de ponto de enchimento. peso especifico indice de penetracdo, escoamento a alta

' '..!“

<
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temperatura fendilhamentc a baixa temperatura deflexdc impacto e deslocamento da pelicula e de

adesAo do esmalte na temperatura ge operacac

Envoltornio Protetor

O feltro de asbesto nao devera conter menos de 85% de asbesto na totalidade do feltro nao

saturado e podera ser aplicado quando saturado de esmalte de alcatrdo de hulha

As caractensticas fisicas do feliro de asbesto devem se enquadrar nas Sec 26 2 a 2 6 6-AWWA-

C-203 e procedimentos da ASTM-D-146

A tinta de alcatréo sera composta de agua oleo de hnhaca cal e sal nas proporgdes indicadas na

Sec 2 7-AWWA-C-203

A tinta de alumimio quantc a sua composicdo pigmento e caracteristicas fisicas devera seguir o

especificado nas Sec 2 10 e 2 17-AWWA-C-203
3.10 9 - inspecao

Alem da inspecdo visual no que diz respeito ao bom aspecto dos revestimenios a superficie
externa da tubulacao devera ser submetida a inspecado de isolamento eletnco que tem por finahdade

detectar locais de baixa resisténcia eletrica ou seja furos no revestimentos

A superficie interna onde houver partes a serem recondicionadas ou sujeitas a trafego de

pessoal podera ser submelida ao mesma tipo de teste a criterio da FISCALIZACAO

O teste e resisiéncia etetrica chamade de Holiday test  sera feito com o aparelho Electrical
Hohday Delector tpo portatl vollagem regulavel com a tecnica de operagao descrnta na Sec 3 13-
AWWA-C-203

3 10 10 - Assisténcia Técnica

O Fabrncante ou Fommecedor devera prestar assisténcia tecmca sem nenhum dnus para a
Contratante durante o recebimento a montagem e a colocacdo em carga de toda a rede, ate a conclusdo

dos testes e sua acetacac
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3.11 - TUBOS E CONEXOES EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

3 11 1 - Generalidades

Estas Especificacbes Tecnicas prescrevem as condicdes mimmas exigivels na aceitacdo e
recebimento de tubos de polietileno preto de alta densidade (PEAD) contendo acetado de vinlla (AV) com
elevada resisténcia a quebra por tensao a radiacdo ultravioleta (UV). e a oxidaco termica empregados

enterrados ou nac na conducdo e distnbutcdo de agua

Os tubos devem ser fabncados com pobettleno pretc de alta densidade (PEAD) por processo que

assegure a oblencio de um produto que satisfaca as exigéncias destas Especificacdes Tecnicas

Para os tubos conexdes e acessorios que serdo ofenados deverdo ser apresentados junto com
a proposta catalogos e certificados de ensaios para a devida avaliacao durante o julgamento das

propostas

Todos os tubos conexoes e acessonos aqu especificados devem suportar no mINIMoO  a pressao

de servico requerida para ciasse conforme consta nas planilhas de quantificacao
A entrega de todos 0s matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citacao de especificacdes de conexdes e acessonas de um dado Fornecedor ou Fabricante ndo
imphca em nenhuma oreferencia Deve sel entendida exclusivamente como uma referéncia as
caracteristicas desejadas podendo ser ofertado quaisquer outros que apreseniem funcionamento

semelhante

As fubulacdes das linnas devem atenaer comprovadamente as pressdes de servigo do projeto e
durabihdade minima de 05 (cincoj anos Os materiais deverao ser garantidos por um prazo de 18 meses

apos a entrega dos mesmos ou 12 (doze} meses apos a data de postos em funcionamento

O Fabricante ou Fornecedor devera se responsabiiizar pela substituigao integral dos componentes

previstos nc Projeto por equipamentos de caracteristicas tecnicas e desempenhos semelhantes

O material deve apresentar conteudo de acetado de vinia (AV) e negro de fumo adeguadamente
dispersos. alem de ser estabilizado com antioxidanie adequado. para confenr ao produto alta resisténcia a
quebra por tensdo alto poder de absorcdc da radiacao ultravicieta (UV) resisténcia a oxidagdo termica.

sem falhas e 1sentas de defeitos

O Fabncante ou Fornecedor dos tubos conexdes e acessorios, devera dispor no local da obra. as
suas custas. de um tecnico especializado para cnentar 0 recebimento de todo o matenal, bem como para

acompanhar 0s ensaios da tubulacdo apos a montagem da rede
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Durante a fase de montagem ¢ tecnico representante do Fabncante ou Fornecedor devera se
for 0 caso comumnicar e indicar a FISCALIZACAQ da SRH as modificactes que forem necessarias para a

perfeita execucgao dos servicos dentro dos padrdes indicados pela sua empresa

No preco apresentado na proposta do Fabricante ou Fomecedor do tubas conexdes e acessorios
devem estar incluidos a fabncacao o transporte ate o locai da obra com carga e descarga o0s seguros as
obnigag¢des socials e fiscais a assisténcia tecnica e toda e qualquer outra despesa ndo cabendo ao

Fabrnicante cu Fornecedor nenhuma outra indenizacac

As propostas de preco serao referidas ac mes da hicitacao nas unidades manetarias determinadas

no Edital de Concorréncia
3 11 2 - Identificagdo

Os tubos devem trazer marcadc por processo de impressao a quente com caracteres visivelrs no
maximo a cada 2 metros peloc menos o seguinte

a) marca oudenficacao go fabricante

b} numero da Norma

c) sigla PEAD

d} numero que indica seu didametro nominal

e} pressao nominal PN 10

£ no minimo uma vez em cada boina o codigo que permita rastrear a sua producdo no

Programa de Qualdade do Fabnicante
3 11 3 - Transporte
Os tubos acessornos ou outro qualguer componente deverao ser transportados pelo Fabricante ou

Fornecedor (com carga descarga e acondicionamento) ate o local da obra e depositados em area

reservada para 1al fim a cnteno da FiSCALIZACAC
3 11 4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de tode malerial devera ser feito por representante da FISCALIZAGCAO e do
Fabricante ou Fornecedor que mantera no local de descarga pessoal para efetuar esse trabalho, sem
quaiquer despesa para 0 Contratante

& SRH sera a unica responsavel pela guarda e conservagao do matenat recebido
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C Fabncante ou Forneceacr devera empiihar 0s tubos fornecidos em bobinas ou barras de
maneira correta sobre estrados de madeira As conexdes e 0s acessonos embalados em caixotes seraoc

confendos individuaimente e postenormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pecas de um mesmo lote © mesmo sera exammado pela
FISCALIZACAQ e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada se possivel a ornigem de tal

defeito decidir-se-a pela acentacao ou reieicdo da peca defeituosa apenas ou de todo o lote

As pecas defeiluosas deverdo ser catalogadas em formulario proprio e devolvidas
acompanhadas de relatono especifico assinado pela FISCALIZAGCAQ e pelo representante do Fabncante

ou Fornecedor Esta devolucdo far-se-a sem aualquer despesa para 3 CONTRATANTE

Nao devera ser permitida a permanéncia de pecas defetuosas na area destinada ao

armazenamenm do matenal

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga e Nota Fiscai
da remessa um canmbo especifico com as assinaturas dos representantes da FISCALIZACAO e do
Fabricante ou Fornecedor bem como a apresentacdo do certificado de qualidade do refernido matenal

fornecido por orgao competente a criterio da FISCALIZACAO

3 11 5 - Matenais

Os tubos aeverao ser fabricados com polietlleno preto de alta densidade (PEAD) por processo

qQue assegure a obtencao de um produto aue satisfaca as exigéncias desta Norma

O pohimero base deve ser aditivado com produtos estritamente necessaros a sua transformacgao

e a utihzacao do tubo de acordo com esta Norma

O matenal deve apresentar conteudo ae acetado de vinila (AV) e negro de fumo adequadamente
dispersos alem de ser estabiizado com antioxidante adequado. para confenr ao produto aita resisténcia a

quebra por tensao alto poder de absorcao da radiacao ultravioleta (UV} e resisténcia a oxidagao termica

Os tubos devem ser fabr:cagos nas dimensdes e tolerancia constantes na Tabela 1
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TABELA 1 - DIMENSOES E TOLERANCIA PARA PEAD

| DIAMETRO DIAMETRO
| Do : EXTERNO : ESPESSURA DA PAREDE (mm)
P TUBQ (mmy} - immj ]
_ !
: MIN MAX SRD 11 | SDR 176 :
% . e | 906 82 82 . 51 | 58 |

125 125 | 1256 s . 127 71 1 80

140 140 1410 128 - 14 2 80 89

180 180 1812 164 182 | 102 114

. ; |

Os tubos devem ser fornecidos em bobinas com compnmentos multiplos de 50 m e tolerancia de
+ 1.0 % - 0.5 % A unidade de compra dos tubos e o meitro e as quanlidades solicitadas devem ser

multiplos inteiros de bobinas
3 11 6 - Testes de Inspegao

Os tubes deverdc ser supmeldos aos ensalos a seguir discnminados acompanhados da

apresentacao de ceriificado fornecido por orgao competente
a) Ensaios de quakdade de matena-pnma

» Coeficiente de absorcdo de UV submetido ao 12 02 08-039

« Tempo de indugio oxidante submetido ao 12 02 08-040

e Analise qualtativa da presenca de UV submetido ac projeto de norma 12 02 08-037.
+ Conteudo do negro de fumo submetido a NBR 9058

« Densidade submetido a MB 1123 ou MB 1160

» Resisténcia a tracao e alongamento a ruptura. submetido a NBR 9622,

» Resisténcia a quebra sob tensao submetido ap projeto de norma 12 02 08-041

b) Ensaios de recebimento da materia pnma

= Dispersdo do negro de fumo conforme ABNT projeto 2 009 22001/88.

+ Indice de flmdez submetido a MB 1122
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+ Ensaios de acentacao dos tubos

« Dimensdes e tolerancias

~

As amostras dos tubos medidas conforme estabelecido na Tabela 2 devem atender aos
requisitos estabelecidos na Tabeia 1 no que diz respetto ac didmetro externo medio dem e a espessura de

parede (e}

De cada lote formadc e separada a amostra (bobinas) para inspecdc dimensional conforme
estabelecidos na Tabela 2

TABELA 2 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA INSPECAO DIMENSIONAL

TAMANHO  NUMERO DE | PRIMEIRA = SEGUNDA
DO LOTE =~ AMOSTRAS AMOSTRAGEM - AMOSTRAGEM
_ 10 NUMERO | 10 NUMERO | 20 NUMERO | 20 NUMERO :
BOBINAS BOBINAS ACEITACAO  REJEICAO = ACEITACAO ' REJEICAO
| |

"~ 50-90 8 0 | 2 ! 2
. 91-150 13 0 | 3 3 4
i 151-280 20 1 ' 4 4 5
' 2 5 6 7

281-500 | 3z

|

I i

e Resisténcia a aquebra sob tensdo - Corpos de prova obtidos de tubos e submelidos ao
12 02 08-043

+ Resisténcia a tracdo e alongamento a ruplura - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos

a NBR 9622 com velocigade de 500 mm/min a temperatura de (23 £ 2) °C

¢ Envelhecimento termicc aceierado - Corpos de prova obtidas de tubos e submetidos ao
12 02 08-042 durante 48 horas a (100 £ 5) °C

e Incremento ge fiuidez - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos a MB 1122,

* Resisténcia a pressao hiarostatica de curta duracdo - Corpos de prova obtidos de tubos, ndo

devem romper e submetidos ao 2 06 07-003

+ Resisténcia a pressac hidrostatica interna prolongada com temperatura - Corpos de prova

obtidos de tubos ndo devern romper quando submetide ao 2 06 7-004

« Estabilidade dimensional - Corpos de prova obtidos de tubos e submetidos ao 2 06 07-005.
durante 1 hora a temperatura de {100+ 3)°C
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d) Inspecao

A inspecac dos tubos devera ser feita no local ga obra G Fabricante ou Fornecedor devera
colocar a cisposicdo do comprador os eguipamentos o0s gabantos de controle © o pessoal espectahzado

para os ensaios conforme sua rotina de controle de qualidade

O Comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minima de 15 dias do

inicio das operacdes da recepcao do matenal encomendado

Caso o comprador ou Seu representante ndo comparec¢a na data estipulada para acompanhar aos

ensalos de recebimento o Fabricante nao devera proceder aos ensaios ficando acertada nova data

O Fabricante ou Fornecedor devera ter um Manual de Garantia de Qualidade estabeiecendo a
organizagdo e os procedimentos das funcdes do sistema do seu Programa de Qualidade no que diz

respeito a

1} garanua de desempenho do composto de PEAD utiizado na fabncagdo dos tubos baseado

nos ensalos de qualidade
n planejamento de inspecio
1y controle dos documentos
w1 equipamentos de medicao e controle
V) INSpecaoc e ensaios de recemmento de matera-pnima
v} Inspecdo e ensaios de aceitacae dos tubos
vil) Inspecao final
)} acao corretiva
Il manuseio embalagem e expedicao
v} registros de gqualidade

X} auditonia de quahdade

Todo o fornecimento de twbos sera dividido em lotes de no maximo 25 000 m € no mimmo 2 500

m e submetidos a venficagcao dimensionai da sequinte forma

a) Deve-se medrr a espessura de parede com micromelre na ponta do tubo em controle. isenta

de rebarbas e aproximadamente a 1 cm da extrermidade.

-E .
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b) Devem ser efetuadeos de trés a oite medicfes igualmente espacadas no penmetro €

considerar COmo espessura minima o menor valor obtido aproximado parao 0 1 mm

Deve-se determinar ¢ diametro externo na ponta do tubo utbzando-se paquimetro e
efetuando-se duas medicdes ortegonais entre si e obtendo-se a media antmetica aproximada

parao 01 mm

As amostras dos tubos obtidos conforme Tabela 2 que tiverem sido aprovadas na venficacao

dimensional devem formar os lotes conforme Tabela 3 para a realizacao dos ensaios destrutivos

TABELA 3 - PLANO DE AMOSTRAGEM PARA ENSAIOS DESTRUTIVOS

. TAMANHO NUMERG PRIMEIRA ! SEGUNDA
DO DE AMOSTRAGEM AMOSTRAGEM
LOTE AMOSTRAS 10 NUMERO 12 NUMERO | 22 NUMERO ' 29 NUMERO

i . ACEITACAO  REJEICAO | REJEICAO | REJEICAO
© BOBINAS : BOBINAS RESULTADOS NEGATIVOS OBSERVADOS
' 50.90 2 C ' 2 1 2

91 - 150 3 o 2 1 2
~ 151-280 5 0 3 ; 3 4
| 281-500 8 1 4 i 4 5

! |

Os corpos de prova para ensaios destrutivos devem ser obtidos como indicados a seguir

Para n ensaic ae resistencia a quebra sob tensado o corpo de prova deve ter compnmento

aproximado de 250 mm

Para o ensaio de resssténcia a iracido e alongamento e para o ensaio de envelhecimento
termico acelerado o corpe de prova deve ter a forma e dimensdes previstas na NBR 9622,

tipo 2

Para o ensaio de incremento do indice de fludez o corpo de prova deve ser conshtuido de

segmento de tubo fragmentado com cerca de 10 g

Para o ensalo de pressao hidrostatica inierna de curta duracdo e para 0 ensalo de pressao
hidrostatica interna prolongada com temperatura o0s corpos de prova devem ter compnmento

aproximado de 400 mm

Para o ensaio de estabiidade dimensional o corpo de prova deve ter comprimento

aproximado de 150 mm

Quando a provacao do maienai for feta pela FISCALIZAGAQ o certificado de inspecdo devera

ser fomecido to [0ogo 0s ensaios de Inspecaoc sejam conciuidos e no propno local de inspecio
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Os lotes serdo aceitos ou rejeitados ae acordo com o numero de tubos defeituosos conforme
tabela anteror ( TABELA 3 1 e a criterio da FISCALIZACAO

No caso de ocorrerem ate dois resultados negativos 0s ensaios deverdo ser repetidos em mais

dois tubos ou seja com o dobrec ac numero de corpos de prova guando todos deverao ser aprovados

As bobinas das quais foram retirados os corpos de prova poderdo ser aceitas como se tivessem

seu comprnimento total antes da extracdo dos mesmaos a criteno da FISCALIZACAQ
311 7 - Assisténcia Tecnica

O Fabncante ou Fomecedor devera prestar assisténcia tecnica sem nenhum oOnus para a
Contratante durante o recebimento a montagem e a colocacdo em carga de toda a rede ate a conclusdo

dos testes e sua aceitacaoc

Quando se tratar de inha que necessite conexdes e pe¢as especiais ao longo de sua extensao

deve ser satisfeita a intercamopialidade nestes pontos e nas interligacdes com oulros materiais

Deverdo ser fornecidas no minimo dez junias de montagem por didmetro para acoplamento

rapido em caso de acidentes Estas juntas deverao permuti a intercambialidade com outros matenais

Um exemelo de cada equipamento e de cada malenai utihzados para perfeita unido entre tubos
PEAD atraves de solda sera formnecide opele Fabncante ou Fornecedor sem nenhum Onus para a

Contratante que ficara com a guarda deste equipamento € matenal
3.12 - CONJUNTQOS ELETROBOMBAS

O escopo de fornecimentc dos comuntos eletrcbombas compreendem os seguintes casos

= conjuntos eletrobombas para captacdo montados com ewxo na honzontal em estrutura fixa e

abngados

* conjuntos eletrobombas para lavagem dos fitros montados com eixo na honzontal em

estrutura fixa e abngados

» devem ser fornecidas ¢om pecas sobressalenies e pecas de amphiacdo para os didmetros
nominais de succac e recalgue da instalacio confarme especificado no projeto e reiacio de

matertal

As umdades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operacdo nas
capacidades nominais a amphtude de vibracado nac ultrapasse as normas do Hidraulic Institute. pag 84.
12* edicdo
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A poténcia do motor eetnco aevera ser tal gue cupra toda a faixa de poténcia consumida pela

bomba com o rotor selecionado

Os matenais a serem utihzados na fabncacdo das bombas sio de responsabilidade do fabricante
e deverdo ser detaihadamente escriios na sua proposta Os matenais citados nesta especificacao tecnica
para as partes principais das bombas servem como referéncia do padrao de gualdade que sera exigido
peia SRH

As bompas geveraoc satisfazer as seguintes condicdes mecanicas

s 0s flanges de succdo e descarga deverido ser de acordo commt a norma NBR -7675-ABNT para

a classe de pressao especificada

e 0s_zonuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de

forma perfena hidraunca e mecanicamente
= as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubrificadas a agua impa

s as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48 classe 25 ou simiar Deverdo
ser providas de parafusos com olhal de suspensic ou equivalente aprovadoc A conexao de
recalque devera estar preparada para instalacac de manometro Na parte exierna da carcaga
devera haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago inoxidavel

indicando ¢ sentiac de 'otacao do rotor

« 0s rotores deverdo ser de ferro fundido granulometria fina conforme ASTM-A-48 classe 25

ou similar estatica e dinamicamente balanceagos
e 0S5 aneis ga carcaca aeverac ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar
s 05 eIxos de transmissao deverdo ser de aco SAE 1045 ou similar

+ 0S mancals deverao ser projetados para trabalho continuo e pgsado, devendo ter uma duracio

minima prevista de 400 000 (quarenta mif) horas de servico

e« 05 mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos 05 esforcos axials e
radiais evitando assim gue qualquer resultante destes esforcos seja transmiida aos mancais

do motor eletrico
+ 3 base dos conjuntos devera ser de aco carbono estrutural

+ 3 base devera ser de construcio solida para suporiar todos os esforcos & ela impostos por

vibracfes choques e 1odas as possiveis cargas da bomba e do motor
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« todos os parafusos e chumbadores deverao ser ae aco tnoxidavel AlS| 204

« as bombas deverdo ser providas de plaguetas de indentificacdo de metal nao corrosivel e
deverao conter no mimimo os seguintes dados das condicdes de servico dos equipamentos
marca ano de fapncacidc modelc numero de fabncacado vazao altura manometnica total

rotacdo poténcia efetiva

Os motores deverao satisfazer as seguintes condicées

os motores eletricos de inducao para acionadores serao assincronos tnfasico do tipo com rotor

em gawla

0s motores deverdo ser apropnados para conjuntos de parlida normal operagdo continua na
poténcia nominai indicaga e capacidade termica para acelerar a maquina acionada ate a
rotacdo maxtma sem danos de aguecimento guando parte a 90 % da tensac nominal e na

temperatura normal de tunciocnamenic

a tensao e frequéncia nominal dos motores devera ser tnfasico em 380 V e 60 Hz

05 motores deverdo ser apropnados para partida direta e deverao operar numa temperatura

ambiente maxima ae 40 °C

Os imites de elevacdo de temperatura das diversas paries dos motores nao deverao exceder os

hmites estabeleciuos pela norma ABN™T

= 0s motores eletncos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conunto que sera 0

responsavel pela escotha sujeita a aprovacao da SRH

+« 0S mancais dos motores deverdao permitir uma facil lubnficam desde a parte externa do motor.

sem que qualguer desmontagem seja necessaria

= a classe de salamento devera ser B 130 °C; NBR 7094 e grau de protegdoc IP 54 (NBR
61483
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4.1 - MATERIAIS

4 1.1 - Consideragoes Gerais

Os matenais a serem empregados na execucdo dos servicos serdo novos e deverdo ser
submetido a0 exame e aprovacdo antes de sua aplicacdo por parte da FISCALIZACAQO a quem cabera

impugnar seu emprego se ndo atender as condicbes exigidas nas presentes especificagdes

Qs maternals caracterizados peias suas marcas comerciais definido o padrdo de quahdade do
produto so poderdo ser substituidos por cutros que preencham os mesmos padroes comprovados pela
FISCALIZACAOQ

Tode matenal recusacgc devera ser retirado mmediatamente do canteiro de obras apos
comunicacdo da FISCALIZACAO de sua ndo acertacdo correndo todas as despesas por conta da

empreiteira

Os padrdes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as especificacdes
da ABNT - Associacdo Brasilerra de Normas Tecnicas

Para os padrbes de qualidade e matenals ndc normalizados pela ABNT serfo adotadas as

normas emitrdas por uma das seguintes entidades

AWWA Amencan Water Work Association

ASA Amencan Standart Association

ASTM Amerncan Society for Testing and Matenals
IEEE Institute of Electrical and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Fower Cable Engineers Assacialion
NEMA National Electnical Manufacturer s Association
NEC National Elecincat Code {Bureau of Standards)
NSC National Safety Caode

QOutras normas quando explicitamente citadas deverao tambem ser obedecidas
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41 2 - Material em Gerai

« Ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificacbes da NB-3/72 da
ABNT

« Agua devera ter as qualidaaes especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

« Aguarras devera atender a EB-38 da ABNT quando de ongem vegetal (esséncia de
Terebentina) e satisfazer a EB-39 da ABNT quando se tratar do sucedaneo de ongem

minerati

e Arame de Aco Galvamzado trata-se de fio de aco estrado branco galvanizado a zince de

bitola adequada a cada caso

« Arame Recozido de Ferro o arame para fixacdo das armaduras do concreto armado sera de

ago recozido preto n°16 ou 18 SWG
» Arela para Argamassa devera atlender as especificacdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT
 Areia para Concreto aevera atender as especificacdes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

« Azulejos serdo brancos tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaitagao lisa
homogenea -~ bnihante sendc rejeitadas  pecas empenadas ou desbitoladas As

caractenstcas exigivels no recebimento de azulejos sae as estabelecidas na EB-301/ABNT

« Bucnas serdo de nrylon considerando-se satisfatorio os produtos fabncados por Plasticos

Fisher do Brasil
+ Blocos de Concretc considerands-se satisfatorio o ipo Reago
« Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT

« Cal virgem devera atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172. MB-266 e P-MB-
342 da ABNT

» Chapas Compensadas para Foimas adeverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

« Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da
ABNT e petos § 21 a 28 dp C-114/63 da ABNT

« Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificacdes do cimento comum no que

couber
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+« Cimento Portlana de Alto Forno iAFy devera sausfazer ao especificado pela EB-208

« Cimento Portland Pozolanice (POZ) devera salisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo
MB-1154

« Cimento Portiand de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacao (MRS)

devera satisfazer ao especificado pela EB-903

e« Alvalade po de cor branca usado como pigmento de tintas devera satisfazer ac especificado

peto MB-61

= Colas para Pintura serdo de cngem animal dissolvendo-se em agua quente sem deixar

residuc

« Emulsdao Betuminosa suspensdc em agua de globulos de betume para aplicagdo a frio

considera-se como bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

= Ferragens as dobradicas serdo de ferro ifaminado com pine de latdo da fabncagao La Fonte
ou similar As fechaduras tipc Yale serao de embutir de fabncagao La Fonte ou similar Terdo
caixas de ferro taminadc com chapa-lesta cromado tnnco reversivel e hngueta de metal
cromado com dois cilinares de encaixe cromados arrematados por entradas de latao
laminado cromado e com guas chaves niqueladas As fechaduras tipo Gorges serdo de
embutir e terdo caixas de ‘ferrc laminadgo com chapa testa cromadoe hingueta de metal
cromade ¢ <om guas chaves niaueladas de fabricacde La Fonte ou similar As macanetas
serdc de 1atac sundidc e cromado de fabricacao La fonte ou similar As demals ferragens

necessanas serao de tatao cremade de fabricacio La Fonte ou similar

« Ladrnlhos de Ceramica serac de 12 quahdade e deverao atender a cor € dimensdes indicadas
no projeto sendo constituidas ae gres ceramico com massa homogénea e tendo faces planas
Obedecera a TB-118 PB-314 e EB-648 da ABNT

= Maderra toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em gerat e estruturas de
cobenura sera de Ler abatida ha mais de dois anos bem seca isenta de branco ou caruncho
ou broca nao ardida e sem nos ou fendas gue comprometam sua durabilidade resisténcia ou
aparéncia A madeira de emprego provisono para andaime tapumes. escoramento e moldes
ou formas sera de pinho do Parana nas dimensdes necessanas aos fins a que se destina A
madeira serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da ABNT e a madeira para estruturas obdecera
a NB-11 e MB-26 da ABNT

« Massas para Pintura no emassamento de superficie a serem pintadas sera utiizada massa de
tipo apropnadc ac género da unta a ser usada Para pintura a oleo ou a esmaite. sera

empregada massa composta por gesso-gres € oleo de linhacga
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« Mastiques o0s mastiques elasticos serao progulos a base de polisulfatatos ae consisténcia
plastica a temperatura ambiente = gue aeverr conserva sua elasticidade apos a aplicacao

geralmente procedida a frio e com espatula ou pistola especial

« Neoprene eiastomero obtido pela polimernzacido do cloropreno devendo obdecer ao MB-57 e

ao MB-394 da ABNT sendo considerado satisfatorio o de fabncagao da Isoterma

« Oleo de Linhaca sera de pnmeira qualidade e devera satisfazer gquando cru ao MB-20 e EB-7

da ABNT e a EB-140 quando cozido
» Pedra Britaga devera atenaer as especificacoes da EB-4 e MB-7 da ABNT

« Tampio de Ferro Fundido tamp3o tipo pesado para assentamento em leito de rua composto
de.catxilho e tampa fabricado de acorde com a norma ASTM A-48-48 todas as pecas
deverao apresentar estrutura metalografica homogenea compacta nao sendo admitidos

reparos por soldas nao devern apresentar rachaduras ou trincas de fundigao

+ Tubos de Concreto ser@o em concreto simples classe C 2 e obedecerao a especificacic EB-6
da ABNT

« Tubos de Mamitha de Barro serao de ceramica de boa Quahdade e estar de acordo com a EB-
5 MB-12 MB-13 MB-14 e MB-210

MoirGes ae Cancrets terac 2 20 m de altura e dotados ae bico

OBS Quando ocorrer o caso de qualquer uma das normas anterormenie citadas estiver cancelada

devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre 0s malenats em questao

4.2 - SERVICOS

4.2.1 - Desmatamento e Limpeza

4.2 1 1 - Desmatamento e Limpeza do Terreno

Os servicos de limpeza serao executados por processos manuals ou mecanicos Serao
executados de modo a deixar o terrenc no gual sera implantada a obra em condigdes que permitam o

IN{CI0 dos servicos

O matenal retirado sera quermado ou removido para local apropriado

SROSA-ET DOC



A area devera ficar livre ge tocos raizes e galhos de modo a permitir 0 desenvolvimento normal

dos servicos

Em caso de aqueirna deverao ser tomados 0s cuidados relativos a seguranca da populagao

circunvizinha a area pessoal da obra e transeuntes

Sera caractenzadc como :mpeza do terreno quando a area a ser hmpa for conshtuida de
vegetacao rasterra ou sela mato ralo arbustos de modo a possibilitar a preparacdo de camunhos de
Servicos

A largura obngatcria admitida para a faixa de desmatamento e de 5 metros
4.2.1 2 - Destocamento e Derrubamento de Arvores

Esta situacdo enguadra-se para execucio de servicos em que a existéncia de obstaculos tais
como arvores de medio porte pedras seoltas e outros estao a interfenr com a locacio da adutora ou a

canstrugdo de umdade do sistema

O processec de derrubamento de arvore € remocao de interférencias podera ser manual ou
mecanice de modo a deixar o terreno impo e para o caso de adutora com a largura maxima permitida de
5 metros

Somente  serdg derrubagas medaiante anuéncia da  FISCALIZACAO arvores  que
comprovadamente causem interferencias com 05 Servicos ou gue tenham suas raizes prejudicadas pelas

escavacfes perdendo sua fixacio
4 2 1 3 - Abertura de Clareira. com Utilizacdo de Equipamento Mecamco, em Vegetacdo Fechada

Consiste na ulilizacio ae equipamento pesado para derrubada de arvores podendo ser utilizado,

tambem equipamento de serra mecanizada O seu emprego so sera adotado com o inicio dos servigos

Este item sera empregado mais orovavelmente na construcao civil de unidades diversas tais

como reservalorios ETA etc
4 2 2 - Locagdo e Nivetamento da Adutora, Inclusive Cadastro

A locacdo e 0 nivelamenio tem como objetc defimir a posicde da obra no terreno, bem como,
determinar os nivels solicitados em projeto em telacdo ao RN adotado Serdo executados, para tanto.
quadros envolvendo a obra com matenal e em situacao tal que possam ser deslocados de suas posigies
onginais 1sto acontecendo deverdo ser feitas as venficagdes. para 0 que se contara com um ou mais

poantos indeslocavers
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A CONTRATADA agevera iniciaimente proceder a execucao da locacado e nivelamento de acordo

com O projeto deixandc visivels para conferénclas os marcos onentaqoeres

A Ipcacao e mivelamento das linhas de aducao serdo executadas atendendo-se ao projeto atraves

de teodolito com precisao tal que permita um lettura direta de no mimimo 20 segundos

Para a demarcacdo das unhas adutoras serdo ulilhzados equipamentos topograficos e a
demarcagao sera executada pela fixagdo de piquetes de dimensdes e em profundidades tais que
permitam a sua facil rdentificacdo posierior nas iinhas do eixos da tubulacao Sera empregado linha de

nylon ou arame esticado entre os piquetes para abernuras das valas

Piguetes auxiliares afastaaos de ambos 05 1ados a linha de exo da tubulagdo serac colocados
para que apos a escavacdo com a consequenie retrada do piqueteamento principal seja possivel

determinar o posicionamento correte dos tubos

O espacamento entre prquetes sera de no maximo 20 m podendo no entanto pela configuragio

do terreno. serem fixados piquetes intermedianos

Os pontos de deflexao serdo determinados por Marcos gue os caractenzem perfeitamente assim

como deverdoc ser caractenzados todos 0s pontos que merecam especial destague

A marcacio devera ser acompanhada pela FISCALIZACAC de modo a permitir que eventuais

mudancas sejam determinadas com um maximo de antecedéncia
Nestes servicos estdo mciuidos os custos referentes aos servicos de cadastro da Adutora

O cadrasio da Adutora devera apresentar a amarracao dos tubos pecas especiais registros etc
de no minimo 03 (trés) pontos superficiais segundo ¢ plano hornizontal e dois pontos no sentido vertical

(um superficial e outro coincidente com a geratrniz inferior do tubo ou conexdes em intervaio de 50 metros)

4.2 3 - Escavagdes para Assentamento da Tubulagio

423 1-Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segao retangular caso ¢ so0lo ndo possua
coesao suficiente para permitir a estabihdade das paredes admitir-se-a taludes inclinados a pariir do dorso
do tubo desde aue ndo ultrapasse o hmite de inchnacaoc de 14 quando entdo devera ser festo o
escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terrenc de pouca coesao. para permitir a estabilidade das paredes. a cnteno da

FISCALIZACAO admitir-se-3o taludes inclinados a partir da parte superior dos tubos
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Nos casos em que este recursc ndo seia aplicavet devido a grande profundidade das
escavaches ou consiSléncia ac spic ouw anda devido a proximigade de edificios nas escavacles em vias e

calcadas etc serdo apiicados escoramentc conforme especificado

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente A definigdo da
forma como serdo executadas as escavacoes ficara a criterio da FISCALIZACAO em funcéo do volume da

situacdc da superficie e go subsolo da posicao das vaias e ou da rapidez pretendida na sua execugao

Nos servicos de escavacdao em rocha serdo utihizados explosivos e para tanio a FIRMA

EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O matenal retirado rexceto rocha moledo e entulho de calgada) sera aproveitado para reaterro
devendo-se portanto deposita-to em distancia mimima de G 40 m da borda da vala. de modo a evitar 0 seu

retorno para o interior da mesma A terra sera sempre que possivel colocada so de um dos lados da vala

Tanto para a escavacdo manual como mecanica as valas deverdo ter o seu fundo regulanzado

manualmente antes do assentamento da tubulacao

As valas deverado ser abertas e fechadas no mesmo dia principaimenie nos locais de grande

movimento travessias e acessos

Para a interrupcdo de vias urbanas de mowvimento acentuado e rodovias sera solictada pela

FIRMA EMPREITEIRA autonzaciao para a sua interrupc3o aos orgaos componentes

As valas serdo escavadas com a mimima largura possivel e para efeito de medigdo salvo casos
especiais devidamente venficados e justificados pela FISCALIZACAO ( tais como terrenos acidentados
obstaculos superfictais ou mesmc subterrdnecsy serdo consideradas as larguras e profundidades

seguintes para as diferentes pitolas de tubos
a)Largura ga Vaia

Especial atencdo deve ser dada a iargura da vala junto ao topo do tubo pois eia e fator
determinante da carga de terra de recobrimento sobre o fubo Para os diversos didmetros as valas terdo no

maximo as seguintes larguras

didmetre do tubo largura maxima da vala
50 mm a 150 mm J240m
200 mm a 250 mm 2070m
300 mm 0D80m
350 mm a 400 mm *00m
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by Profundidade da vala

A profundidade da vala devera sef tal que 0 recobnmento da tubulacao resulte em um minIMo
igual a 60 cm no caso de assentamento Sob passelo € margens de estradas e caminhos e tgual a 80

cm. no caso de assentamento sob letto de ruas ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos a vala tera a sua profundidade acrescida de 0 15 m para langamento de

um colchao de arela ou terra isenta de pedras sobre o gual sera montada a tubulagao

As valas que apresentarem leitos sem estabilidade necessana ao suporte da tubulagdo serdo

objetos de estudos para adocao de soluches especificamente adequadas a cada caso

4.2.3 2 - Escavagao em Solo de 19 Categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obdecer ngorgsamente as cotas e perfis previstos

ne projeto e suas secdes serdo retangulares de dimensotes compativets com o didmetro da tubulagao
Este processo devera ser executado por operanos munidos de ferramentas de usos manuais

Estdo ciassificados nesta calegona todo o matenal escavado denominado TERRA NAO
COMPACTA sendo a areia de qualaguer coesao e consistencias variavels o cascalho solto enfim toda
especte de matenals terrosos que permitam a sua extracao com predominancia de uso de enxada efou pa.

e. raramenle com picareta
Nesta situacio nao se fara distincao entre maternal seco ou submerso

Se no procedimento da execucao destes servicos forem ullizados equipamentos mecanizados
{ex retro-escavadeira; a SRH ndo pagara excesso de escavacao devido ao uso nem tampouco reajustara
preco unitano Esta opcao e do contratado entretanto a SRH abservara 0s cuidados executivos com

relacdo a danos a terceros e/ou obras publicas cujo 0nus indenizado sera de responsabilidade da
EMPREITEIRA

4.2.3 3 - Escava¢do em Solo de 22 Categoria

Estes servigos a serem executados deverdo obedecer ngorosamente. as cotas e perfis previstos

no prejeto Este processo devera ser executado por operangs munidos de ferramentas de usos manuais

Estao classificados nesta categona todo o matenal escavado denominado TERRA COMPACTA,
tais como argila cujo grau de compactacac pode ser vanavel. moledo. 0s xistos argiiosos muio
estratificados o grés mole Em geral esta categoria recebe a denominacao vulgar de moledo ou picarra. e
sua extragdo se dara com a utihzacao de ferramentas exirativas. tais como picaretas chibancas,
alavancas o uso da pa se dara somente para remocao do maienal extraido
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Nesta siiuacao nao se fara distincao entre matenal seco ou submerso

A SRH nao pagara excessc de escavacdo se forem utilizados eguipamentos mecanizados (ex
retro-escavadeira; e responsabihizara a EMPREITEIRA por danos causados a obras publicas eiou

terceiros

4.2.3 4 - Escavacdo em Solo de 32 Categoria

Estes servicos a serem executados deverdo obedecer nigorosamente as colas e perfis previstos
no projelo Este processo devera ser executado por operarios e profissionais mumdos de ferramentas

manuaits e usc de equipamentos

Estao classificados nesta categoria todo o matenal denominadc pedra solta e rocha branda ou
matactes que sao todas as rochas branaas com estratificacdo de mais de ¢ 5 m de espessura ou blocos
de volume supenocr a 0 005 m* incrustados ou ligados em blocos ou camadas e cuja extracio so possam
ser realizadas se utihzarem instrumento como alavancas. cunhas porteiras de agos marretas e exigem,

tambem 0 emprego eventual de equipamento rompedor e/ou agentes explosivos

4.2.3 5 - Escavacdo em Solo de 48 Categoria

Rocha Compacta - matenais que sp podem ser extraidos com O emprego constante de

eguipamentos ade perfuracao € explesivos

Compreende as rochas compactas vuigarmente denominadas de rocha dura englobando entre
cutros blocos de pedra de volume superior a 0 50 m® gramito gnaisse sieniro grés ou calcanio duros e,

rochas de dureza igual ou supernor a do granito

As escavacfes em rocha deverao ser executadas por pessocal habilditado prnincipalmente guando

houver necessidade do emprego de explosivos

Nas escavacdes com utlizacdo de explosivos deverdo ser tomadas pelo menos as seguintes

precaucdes

+ 0 transporte e guarda dos explosivos deverao ser fellos obedecendo as prescngdes legais que

regem a materna

= as cargas das minas deverdo ser reguladas de medo que ¢ material por elas expehdos nao

ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construcdo mais proxima.

s adetonacdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de alerta.

I3 6N ang
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a carga das minas gevera ser fea somente na ocasido em que for ser detonada e jamais na

vespera e sem a presenca do encarregado do fogo ( biaster ) devidamente habihitado

« as detonacdes so poderdo ser feitas em horas que nao perturbem o repouso da popuiacio

circunvizinha

s« qualguer excesso de escavacac ou depressdo no fundo da vala e/ou cava devera ser
preenchido com arela po de pedra ou outro matenal de boa qualidade com predominancia

arenosa

e 50 serdo considerados nas medicdes 0s volumes realmente escavados com base nos

elementos da Ordem de Servico correspondente

« A escavacdo em pedra soilta ou rocha tera sua profundidade acrescida de 015 m para a
colocacdo de colchace sou perco: de arela po de pedra ou outre matenal arenoso de boa

guahdade convenientemente agensado

4.2.2 6 - Esgotamento

Sera obngatorio o esgotamento quando a escavacao atingir terrenos urmidos lencol de agua ou as

cavas acumularem agua de chuva impedindo ou prejudicando o andamento dos servicos

O esgotamentc dependenao das condicdes locais € do volume de agua a esgotar podera ser
feita manual ou mecanicamente atraves de bombeamento podendo-se tambem adotar solugbes como

rebaixamento do lencol desvio do curse da agua ou oulro qualquer processo adequado as condigies

locais

4.2 37 - Escoramento

Sera ferto ¢ uso de escoramento sempre gue as paredes laterais das valas ou outras escavacoes

forem constituidas de solo passivel de desmoronamento
Deverao ser empregados 0s seguintes tipos de escoramento

a) Conunuo cu fechadeo com o emprego de perfis metalices pranchdes de madeira com encaixe

tipo mache e fémea ou com superposicdo e locados de modo a cobnr interramente as
paredes da Vala

A extremidade inferior da cortina de escoramento devera ficar com cota mais baixa que a do
fundo da vala
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O contraventamentoe sera executado por meio de longannas em ambos os lados devidamente

presas com estroncas transversals

by Descontinuo cu abertc tambem denominado escoramento simples empregando-se oS
mesmos matenais citados no tipo anternior diferindo apenas na disposigao das pranchas gue
serdo colocadas na direcao vertical ou honzonlal distanciadas entre si de no maximo

100m

Em ambos 0s casos 0 escoramento devera ser retirado cuidadosamente a medida que a vala

ou escavacao executada for sendo reaterrada e compactada

Quatguer outro tipt de escoramento podera ser empregado como vanante das aventadas desde
que atenda a todos os requisitos tecnicos para seguranca dos operanos € perfeicao da execucao total dos

trabalhas ficamis 3 EMPREITEIRA com a responsabilidade sobre a opgao adotada

4.2.4 - Reaterro Compactado

4.2.4 1 - Com Matenal da Escavacdo

Os reaterros ser@o executados com matenai remanescente das escavacoes a execdo do solo de

38 e 44 categonas

0O matenal devera ser lmpo 1sento ge materna organica rocha. moledo ou entulhos espalhados

em camadas sucessivas de
« 020 m se aploadas manualmente

e 040 m se aplloadas atraves de compactadores tipo sapo mecanico, ou simiar Em  solos

arenosos consegue-se boa compactacio com inundacio da vaia

O reaterro devera envolver compietamente a tubulacdo ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma. a compactacao das camadas mals proximas a tubulagdo devera ser executada cuidadosamenie.

de modo a ndo causar danos ao maternai assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamenio dos tubos. ndo sendo
permitido que valas permanecam aberias de um dia para o outro salvo casos autonzados pela
FISCALIZACAC sendo que para st sera deixada sinalizacdo suficiente de acordo com nstrucdes

especificas dos orgaos competentes

Os servicos de aberura de valas serdo programados de acordo com a capacidade de
assentamento de tubulacdes de forma a evitar que. no final da jornada de trabalho. valas permanegam

abertas por falta de tubulacées assentadas
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Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou materal indeformavel deve ser

interposta uma camada de arera ou terra de espessura ndo infenor a @ 15 m a qual devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento a umido far-se-a o esgetamento da vala em seguida consolidar-
se-a 0 terreno com pedras e entdc como no caso anterior lancar-se-a um camada de are\a ou 1erra

convenientemente apilcada

A compactacao devera ser execulada ate aungir-se o maximo de densidade possivel € ao final
da compactacao sera demxado o excesso de matenal sobre a superficie das valas para compensar o efento

da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos

Somente apos a devida compactacdo sera perrmiida a pavimentacdo nesse intervalo sera
observado que o trafego de veiculos nao seja prejudicado pela formacaoc de valas e buracos nos leitos das

pistas. o que sera evitado fazendo-se pernodicamente a restauracao da pavimentagcao

4.2.4 2 - Com Matenal Transportado de Outro Local

Uma vez venficado que o matenal retirado das escavacgdes nao possul qualidade necessana para
ser usado em reaterrc ou havendo volumes a serem aterrades maiores que 0s de matenal a disposICao no
canteiro, serdo feitos emprestimos Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera
considerada pela FISCALIZACAQ

NAo sera aprovertado como reaterro o matenai proveniente de solo de 38 a 42 categonas

Os matenais remanescentes de escavac0es cuja aplicabhdade nao seja possivel na obra serdo
retirados para locais proxamos a cnteno da FISCALIZACAO

4 2.5 - Sinalizagées {(Diurna e Noturna) de Valas e/ ou Barreiras

E de responsabihidade da CONTRATADA a sinalizaciao conveniente para execugio dos Servigos.

bem como o pagamento de taxas a orgaos emissores de autonzagio para abertura de valas

Os cuidados com aciaentes de trabalhos ou as decorrénclas na execucdo das obras sio de
absoluta atnbuicdo da CONTRATADA se esta ndo efetuar a sinalizagdo e a protecdo conveniente aos
sServicos As indenizacbes que porventura venham a ocorrer. Serdo de sua exclusiva responsabilidade
Alem disso ficara obngada a reparar ou reconstruir 0s danos as redes publicas como consequéncia de

acidentes devido a inobservéncia da correta sinalizacdo

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizacdo. em valas e barreiras, durna e noturna
necessana ao desvio e protecdo da area onde estiverem sendo executadas as obras ate seu término,

quando forem compravados que os trechos estdo em condicdes de serem fiberados para o trafego
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Nos cavaletes de sinahizacac deve figurar o logotipo do Governo do Estado do Ceara todos 0s
metodos critenos e refacdo de tipo ae sinalizacao deverdo estar nos padres em vigor do manual do C C O

que e o orgao controlador e fiscalizagor aa sinalizacao

4 2.6 - Passadigos

4.2.6 1 - Passadicos Metalicos

Este servico refere-se a colocacao de chapa metahca de dimensdes por chapa nao infenora 0 5

m? de espessura igual ou superior a 3716

As chapas serao colocadas onde a abertura da vala cu barreira esteja prejudicando ou impedindo
a passagem de transeuntes e ‘ou veicutos Sdo normalmente colocadas em passagem de garagem

travessia de rua ou em outras situacdes |ulgadas necessanas pela FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fun¢do da carga a qual
val ser submetida Qualquer dano ocorndo a terceiros efou obras publicas decorrentes de mal

dimensionamento das chapas sera de responsabiiidade da CONTRATADA
4 2.6 2 - Passadico de Madeira

Este servico refere-se a colocacdo de prancha de madeira de dimensao variavel e ndo infenor a

0 3 m? e de espessura supernor a 2

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vaia e/ou barrerra esteja prejudicando. ou
impedindo a passagem ae transeuntes e/ou veiculos Sao normalmente colocadas pe¢as de madeira de
lel. sem trincas com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo ublizadas em
passagem de garagem residéncia travessia de rua eiou em outras situacoes julgadas necessarias de

utiizagdo pela equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchdo e de responsabiidade da CONTRATADA e gualquer dano
ocorndo a terceros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensiomento dos pranchdes sera respondido

pela mesma

4.2.7 - Tapumes de Protegac com Madeirit ou Tabuas de Linha

Na execugido aos trabalhos devera haver plena protegao contra o nsco de acidentes com o0s
transeuntes ou veicuios circulantes Desta forma. em alguns casos. a criteno da FISCALIZAGAO, sera

necessana a execucdo de tapumes de maderra ao longo de aigum trecho ou barreira protegendo os
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pedestres e a0 mesmo tempo evitanqo gue 0$ 4esavisados cunosos ou vadios fiquem a beira das valas

prejudicando o servico forcando o aesmorenamento dos taiudes

Por 1s5to a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na leqislacao nacional no que

concerne a seguranca inclusive na higiene do trabaiho

Para sua execucdo serdo cravadas estacas no sclo em intervaio correspondente a 1 folha de
madeint e depois pregadas as folhas de madeint de 8 mm 10 mm 12mm ao longo do trecho Podera ser

escnto no intcio do tapume sinalizacao de adverténcia tipo cuidado obras

4.2.8 - Pavimentagao

4.2.8 1 - Demolicao de Pavimenta¢ao

Os servicos de demolicac em ruas ou calcadas visam a retwrada da pavimentagac para inicio da
escavacdc Onde existir pedra tosca paralelepipedo e meiwo fio aproveitavels estes serdo removidos e
armazenados em local apropnado de modo a ndo causar embaracos a obra e logradouros publicos. e

devidamente empilhados

Para demchcdo de calcada com pise cimentadc mosatco ceramica usar-se-a o marrdode 3 a 5
kg. como egquipamento demolidor Para calcada de bloguetes usar-se-a alavanca ou picareta wvisando o

reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivei estas demolicdes devem ser efetuadas de modo a que nao ocorram o

resvalo de pedacos de matenal demolide sobre 0s transeuntes em movimento

Nas demolicGes em calcamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso

de picareta e alavancas uma vez que esles malerialis serao reaproveitados na sua recomposigao

ASs demohicdes em asfalto deverao sel feitas com uso de equipamento rompedor (COmpressor),

acoplados com espatula alavanca e picareta
4.2.8 2 - Recupera¢ac de Pavimentacaoc

As recuperacfes de pavimentacoes, de acordo com a intemizagéc antenor referem-se a
aj pedra tosca sem rejuntamento
b) pedra tosca com rejuntamento

c} paralelepipedo sem rejuntamento
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d) paralelepipedo com rejuntamento
e) asfalto ate 7 cm de espessura

Os reaterros deverdo ser ngorosamenie compactados para se obter uma boa recuperacac de

pavimentacidc em nivels semelhantes ao existentes ou ate mesmo methor
Deverao ser tomados cuidados no sentide de obedecer ou grau de inchnacao onginal

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir depressées nem saliéncias que

impossibilitem o perfeito escoamento da agua

A recuperacdo da pavimentacac devera se processar imediatamente apos o assentamento das

tubulacdes a fim de amenizar ao maximo os transtornos causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paraleiepipedo receberdo um colchdo de areia mpa 1sento de raizes

Ou pedras de espessura minima de 5 cm perteitamente aplainado

As pedras serao distnbuidas ao longo das valas e seu reaprovertamento sera total Sobre a base
de arela grossa ¢ calceteirro tracara a iinha de pavimentoc a semeihang¢a do anterior perfeitamente

alinhados e comprimidos por percussao As juntas serao idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e arela, o trago a ser utihizado e 13 e
espalhado nas juntas com auxing de vassoura cu de caneca com bico aproprniado no caso de calda de

cimento para paralelepipedo
4 2 8 - Assentamento de Tubuiacgao

Em todas as fases de transporte :nclusive manuseio e empilhamento. devem ser tomadas

medidas especias para evitar choques que afelem a integndade dos matenais

Os tubos no transporte para vala nao devem ser rolados sobre obstaculos que produzem

choques em tais casos serdo empregados vigas de madeira ou rolelas para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao 1ongo da vala do lado oposto a da terra retirada da escavaciao ou

sobre esta sem plataforma devidamente preparada guando for possivel a pnmeira solugao
4 2.89.1 - Mampulacdo Manual

O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala
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Em casos especiais de terreno mpo e isento de poeiras ou outros matenalis que nao possam
danificar o revestimentc do tubo podera ser permiide pela FISCALIZACAO que o tubo seja rolado

suavemente sobre o terrenc

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas correntes gu cordas sem a devida

protecaoc dos tubos nos pontos de apoic com matenal nao abrasivo e macio
4.2 9.2 - Manipula¢cao Mecanica

Preferencialmente os tubos aeverao ser manipulados com eguipamentos apropriados dotados de

capacidade e de compnmento de {anca compalivels com a carga dos tubos e o tipo de servico
4.2.9.3 - Exame e Limpeza da Tubulagao

Antes ¢da descida da tubulacdo na vala o wbo e as conexdes deverdo ser examinados para
venficar a existéncia de algum defeito e deverao ser impos de areid pedras detritos e outros matenais
Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcacao bem visivel do ponto defeituoso
e a peca defeituosa so podera ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local Sempre que se
interromper 0s servicos de assentamento as extremidades do trecho 1a montado deverdo ser fechadas

com um tampao provisono para evitar a entrada de corpos estranhos ou pequenos animais
4 29 4 - Ahnhamento e Ajustamento da Tubulacéao

A descida do tubo na vala sera feifa lentamente para faciitar o alinhamento dos tubos atraves de

um eixo comum segundo o greide da tubulagao

Na obra devera ser adotado um gabarnto de madeira para venficaco de perfertta centragem entre

dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamento e ajustamento de tubulacdo serdo admitidos bases provisonas em
madeira para calcar a tubulacac ou a sua elevacdo atraves de macacos de porlicos. ou de equipamen{os

com talhas ate a deftexac adrmussivel aconselhada pelo fabrncante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no intenor da vala., eles deverdo ser

calgados com um prnimeirc aplloamento de terra selecionada 1senta de pedras soitas ou de outros corpos

Na confeccdo aas juntas deverao ser obdecidas as prescnicdes do fabricante das tubulacdes. uma

vez que elas deverao ficar completamente estangues as pressées internas e exiernas

Deve-se forrar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacio apresentou rocha. e em seguida

iniciar o assentamento devendo prosseguir o reaterro com material selecionado ate a pavimentacao
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4 2 9.5 - Colocacgdo de Registros e Ventosas

Antes da colocacao desias pecas deve-se verificar se eias estao em perfefo estado de

funcionamento

Qs registros e as ventosas serdo colocados em caixas de alvenana de acorgo com o desenho

correspondente a respectiva obra
4.2.9 6 - Parafusos e Flanges

Para montagem proceae-s€ da seguinte forma
a) hmoar as faces dos flanges

b) centrar convenientemente os furos em relagdo aos correspondentes alinhando perfeitamente

0s tubos nao sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem
c) introduzir entre os flanges as arruelas de vedagio e colocar os parafusos com as porcas,

d) apertar graduaimente 0s parafusos como se fosse uma roda de automovel isto e aperta-se

um parafuso e em seguida ¢ gue lhe fica diametraimente oposto
4 2 10 - Caixas para Registros e Ventosas

As caixas serdo executaga para abngar e proteger os registros e ventpsas assentados com
didmetro vanando de 50 a 400 mm com dimensdes e detalhes construtivos de acordo com o projeto

padrio em vigor

Serdo executadas em alvenana de 4jolo prensado macico de boa quahdade com argamassa de
cmento € arelda 14 O centrc da caixa deve corresponder ao eixo central do cabecote ou volante de

manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constiuida de uma laje de concreto simples 1 3 6. espessura de 0 10
m e devera estar com nivei de pisc infenior a 10 cm do fundo da carcaga do registro O fundo da caixa

devera ter pequenas aberturas afim de drenar a agua existente dentro da caixa

Para diametro a partur de 150 mm devera o fundo da caixa dispor de batente em concrelo
simples ciclopico ou mesmo em alvenana argamassada em area correspondente unicamente a parte
infenor do registro para servir de apoio e evitar que as cargas verticais transmitidas ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulacdo As demais areas livres internas da caixa deverdo ter diferenca mirima de

cota de 10 c¢m como ja comentado
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Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente com reboCO cOm argamassa cimento e

arela 1 2 Externamente deverao ser chapiscada e embocadas

As tampas serdgo em concreto armado com abertura circular central de 20 cm para permitir

manobra na rede ou removivel a tampa auxibiar para ¢ caso de registros assentados destados ou a 45°

As caixas de reQistios e ventosas poderao ser total ou parcialmente executadas com pegas pre-

moldadas em concreto
4.2 11 - Blocos de Ancoragem

Sao pecas em concreto visando apolar conexfes ou pecas especials quando a diregdo do fluxo
esteja mudando ocasionando um esforco de relagdo na pega que precisa ser contido com a execucio de

bloco de apoio
4.2.11 1 - Blocos de Ancoragem em Concreto Sunples

O trago usuaimente empregado em volume e T 36 com minimo de 200 kg de cimento por metro
cubice Entretantc caso a natureza dos servicos venha a exigir maior vigor no trage do concreto serao

tomadas as medidas previstas em normas

Em toda mudanca de direcido da rede de distnbuicdo ou tubulagac com didmetro superior a 100
mm devera se construir ancoragem com tloco de concreto simples maoidado bloco ou para casos

especias e acenos peia FISCALIZACAC em pre-moldados

Quando da colocacao do concreto deve-se lomar cuidado para impedir de espalhar-se em torno
das juntas a fim de nao prejudicar qualguer vedacio futura ou outros reparos O bloce de concreto nunca
devera ficar sobre a tubulacdo e sim iateralmente em oposicdo a pressdo do chogue advindo do

deslocamento do liguido no interior da tubulagac

Devemn ser ancoradas tambem todas as pecas especiais de extremidade tais como registros,

caps plugs hidrantes tés curvas e outros cntenos da FISCALIZACAQ

4 2.11.2 - Blocos de Ancoragem em Concreto Ciclopico

Os blocos serdo executados em concrelo ciclopico constiuido de 30% de pedras de mao e de

70% do concreto com teor de cimento nao infenor a 25¢ kg

Se necessario 0s tubos serdo fixados com bragadeiras de dimensdes e em numero determinado

peto projeto
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As demars recomendacdes estdo transcritas no item antenogr para blocos de concreto simples

4.2 12 - Limpeza. Desinfecgdo. Testes

4.2.12 1 - Ensaios de Pressdo

Antes ac completo recobnmento da tubutacdo cumpre venficar se ndc houve falhas na
montagem de juntas conexdes etc ou se ndo foram instalados tubos avanados no transporte manejo
etc Para 1550 recobrem-se as partes centralis dos tubos deixando as juntas e ligacdes descoberias e

procede-se 0S ensaios da inha Estes serdo realizados sabre trechos de 500 m de compnimento

O teste tera pressao de ensaw de 50 St acima da pressdo normal ou sejla 15 a pressao de
trabalho N3o sera testado irechos com pressao de teste mferior a 5 kg / cm?  devendo estes trechos ficar
pelo menos submetido a 1 hora com o citado valor para venficacdo de permanéncia toleravel da pressao
estipulada O teste e feito atraves de bomba lilgada a canahzacdc enchendo antes com agua lentamente.
cotlocando-se ventosa para expeilr ¢ ar existente no seio do iquido e na tubulagdo Os 0rgaos acessonos
devem ser inspecionados e qualquer defeito devera ser reparado Todos 0s matenais e equipamentos (ex
transporte de agua tamponamento etc) serdo de exclusiva responsabiidade da Construtora sem nenhum

dnus para a SRH
4 2.12 2 - Ensaios de Vazamento

Feito apos a conclusao satisfatonia do ensaic de pressao

O vazamento e a quantidade de agua a ser supnda a uma hnha nova ou qualquer trecho entre
registros necessana para manter uma especificada pressao de ensalo apos a tubulacio ter sido cheta com
agua e o ar expelido O valor da pressao de ensaio € refendo ao ponto de cota baixa corngido para cota do

mandmetro a pressao de ensaio e usualmente estabelecida como a maxima pressao para a localidade

Nenhuma tubulacdo sera aceita ate o0 vazamento ser inferior a seguinte vazdo expressa em

htros/hora

| . NDP
T 3292

L = Vazamento em htros/hora

N = n°® ge juntas na tubulacao ensaiada

D = chdmetro nominal da canalizagdo em milimetros
P = Pressdo media de ensaio em kg/cm2
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4.2.12.3 - Limpeza e Desinfeccado

Concluidoes os trabaihos e antes de entrarem em servico  as tubulagdes destinadas a distribuicao
da agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente no minimo 50 mg ¢ itros de cloro e que
atue no inferior dos tubos durante 03 (trés) horas no minimo A desinfec¢do devera ser repetida sempre

que o exame bactenologice assim o indicar

4.2.13 - Remogao de Matenal Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 32 e 42 categonas ou mesmo de 18 ou 28

mas que possa ser solo agressivo a tubulacdo deve ser substituido por outro tipo de solo de 18 categona
Neste caso havera um excedente de material a ser removido

E necessanc pois gue a CONTRATADA efetue imediatamente a remo¢ac uma vez que o

excedente e prejudicial a estabilidade do servico estetica e mcémodo a terceiros

A remocao pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utihzande o caminhdo cagamba

basculante para transporie do matenai

A distancia do bota fora naoe sera levado em constderacao e seu desting final ndo podera ser em

area que comprometa os codigos de postura da cidade nem tampouco que crie iIncomodos a populacao

4 2 14 - Servicos de Construcido Civil em Geral

4.2.14 1 - Locacao da Obra com Gabarito de Madeira

Este servico consiste em efetuar ¢ tracado em madeira de modo a determmnar a posicdo da obra
no terreno e locacao dos pontos principals de construgao tais como eixos dos pilares. eixo das fundacgoes

em alvenarna de pedra Esta iocacao planmetnca se fara com auxiho de planta de situacio

A madeira sera em tabuas de pinho de 32 de 1t x 15 cm wvirola ou outra aceita pela
FISCALIZACAO As madeiras serdc niveladas e ftxadas em pontaletes. ou barrotes de pnho 2 x 2 .
cravados em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformacao do quadro A estaca de apoio da madeira
deve ser fixada em solo firme e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez
Deve tambem receber fixacao auxiharde 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar 0 deslocamento da estaca

€ conseguentemente dos eixos defimdos

O guadrc deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadroe de maderra

como apoio do corpa pois isto pode promover o desiocamento dos pontos dos eixos Ja determinados

Lo

SROSA-ET DOC .



-

As madeiras devem ser emendadas de 1opo com baguete lateral de fixacado e manter 0 mesmo

alinhamento rettineo em suas aresias Superiores

Apos efetuadas as medidas desejadas efetua-se 0s cruzamentos dos pontos para se determinar
0s eixos Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN em
tinta vermelha dos pontos notaveis cantidos no alinhamento a que se referem e necessarios a conferéncia

e InIclo das obras
4.2.14 2 - L oca¢do da Obra com Auxilio Topografico

Esta locacdo plamimetrica e altimetrica sera procedida com auxiho dos instrumentos teodolito e

nivet e possittmlitara ¢ Inicio as qobras

A CONTRATADA devera proceder a afericio das dimensdes dos angulos e de quaisguer outras

indicagoes constantes no projetc com as reais condicoes encontradas no local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e 0s do projelo deve ser imediatamente,
comunicado a FISCALIZAGAQ para deliberacac a respeito Devera ser mantdo em perfeitas condices
toda e qualquer referéncia do mivel RN e de ainhamento o que permitira reconstruir ou afenir a locagdo em

qualquer tempo € oportunidade

30 havera imicio de escavacio quando os gabarntos esuverem vernficados O RN para efeito ge
detertmuinacdo aas  cotas sera  definide  pele  transporte  feito  por  nwvelamento  geometnco e

contranivelamenio de qualquer RN do IBGE mais proximo
4.2.14.3 - Movimento de Terra

a) Escavacao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este hipo de escavacdo e destinado a execucao de servicos para construcdo de unidades tas
como reservatonos escritorios ETA's etc Somente para servicos de rede e adutora se faz distingéo de

s0lo

As escavacdes serdo feitas de forma a nao permitir o desmoronamento As cavas deverao

possuir dimensdes condizentes com o espaco MIMMO Necessario para as atividades al desenvolvidas

O malenal escavado sera depositade a uma distancia das cavas gue hao permita o seu retorno

por escorregamento ou enxurrada

As paredes das cavas serdo executados em forma de taludes. e onde 1sto nao seja possivel, em

terrenos de coesao insuficienies para manter 0s cories aprumados, fazer escoramentos
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A escavacdo pode ser efetuado por processo manual ou mecanico de acordo com a conveniencia

do servige
b) Reaterro do Maternal Escavadc

Deverao ser reaterradas as cavas e vaias das funda¢Ges com matenalis selecionados da

escavacao impa sem matena orgdnica evitando a colocacao de entulho ou material imprestavel

Os reaterros serao compactados com soguetes ou mecanicamente com uso de compactador

Tipo sapo Se manual. a cada 20 cm se com uso de compactador a cada 40 cm

O bota-fora necessano ficara por conta da contratada e seu preco devera estar diluwido na sua

coOmposICao
O reaterro devera ser reqularmente moihado
¢} Aterro Extermno Compactado

Uma vez verificado que ¢ materal proveniente ga escavacao e impresiavel o aterro deve ser
feito com matenal de emprestimo cuja distancia da jJazida nao sera considerada O matenal deve possuir

gualidades necessarnias para ser usado

A compactacao sera efetuada manual cu mecanicamente Se manual a cada 20 cm se com
equipamento compactador tipo  sapo a cada 40 cm Deve ser molhado o aterro para ter-se boa

compactacao

Se se tratar ge aterrc para pavimentacio externa ou galpdes o matenal devera apresentar um
CBR - Indice de Suporte California da ordem de 30% C aterro sera sempre compactadoc a pelo menos.

100% Com referéncia ao ensalo de compactagcdo ou de procton metodo AA SHO
4.2 14 4 - Fornecimento e Colocacado de Lastros de Brita

Destina-se a colocaca@o de diversos materlais tals como bria po de pedra cascalho, etc. em

areas de urbaniza¢ao ou outro servicce
4 espessura de colocacao pode ser variavel mais o padrio medjo adotado e h = 10 cm

O espalhamento deve ser umiforme a fim de evitar diferenga de aliura no matenal colocado
Para tantc e necessano nivelamento da base para permitir homogeneidade na distribuicao da bnta ou

outro

Antes da colocacdo deve ser distribuido na area off-set em diversos pontos wvisando o
espathamento umiforme
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4.2.14.5 - Obras de Alvenaria

a) Alvenana de tiolc

Os tyolos serdo a base ceramica chamados ujoles furados de 6 cu 8 furos e tyolos branco

macico a base de diatomita dimensao basica 22 x 12 x 6 cm

Todos as paredes de aivenana ou de pamneis auto portantes de vedagdo ou divisonas

removives ou Nac serdo executadas com as dimensdées deterrminadas em projeto

As paredes de alvenaria em contato direlo com o so0lo terao as duas pnmeiras fladas assentes

com argamassa impermeabiizante na proporcdo 1 15 a agua de amassamento

As alyenarias de t))olos comuns serao executadas com tijolos furados ou macicos ou com lajotas
ceiulares de barro cozido conforme especificado e obedecerdo as dimensdes e aos alinhamentos

determinados no projete

As espessuras ndicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se. no maximo.

uma vanacao de 2 cm com relacac a espessura projetada

Se as dimensdes dos tjolos a empregar obngarem a pequena alteracdo dessas espessuras,

serdo feitas as necessaras modificacdes nas plantas depois de consuitada a FISCALIZACAC
s tijoles serdo abundantemente molhados antes de sua colocacao

Para assentamento de tielos furados ou macicos ou de lajolas sera utihizada argamassa pre-

fabricada a base de cimento Portlana minerais puivenzados cal hidratada areta de quarizo e aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel alinhadas e aprumadas As juntas terao as espessuras
maxima de 15 mm e serdc alargadas ou rebaixadas a ponta de colher. para que o embogo adira

fortemente
E vedada a colocacio de tolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixacdo de esquadnas e rodapes de madeira serdo empregados tacos ou tufos tambem de

madeira de ter embutidos na espessura da alvenana

Os tubos antes de colocados serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia O creosoto

deve estar a temperatura de 95° e o tempo de imersao sera cerca de 90 min

Tanto para as guarnicdes das esquadrias com para os rodapes. 0 espagamento dos tufos sera de

80 cm no maxime
Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo constifuidas com a propna alvenana
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Para a perfeita aderéncia gas alvenarias de tyolos as superficies de concreto a que se devem
Jjustapor serac chapiscadas lodas as partes destinadas a ficar em contado com aauelas nclusive a face
nferior de vigas Alem do cnapisco especificado no item precedente © vINCulo entre a alvenana e 0s
piares de concreto armado sera garantidc tambem com esperas de ferro redondo colocadas antes da

concretagem
Os vaos das portas e janelas deverio ser de vigas de concreto armado contorme ja especificado

As paredes de vegacdo sem func@o estrutural serd3o calcadas nas vigas e lajes do teto com
tyolos dispostos obhquamente Este respaldo 50 podera ser executado depois de decorridos oito dias da

conclusdo de cada pano de pareae

Todos os parapeitos quarda-corpos platinadas e paredes baixas de alvenana de tyolos nao
caigados na parte superior ievardc a guisa de respaldo percintas de concreto armado conforme ja

especificado

As alvenanas destinagas a receber chumbadores de serrathana serdoc executladas,

obngatonamente com tyolos macices

No caso de tyolos aparente a sua execuGao se processara Gomo j)a anunciada acima podendo
ser usada a argamassa A-15 (12 5] devendc as fiadas serem perfeitamente a nivel. alinhadas e

aprumadas

Devido a pequena diferenca nas dimensdes aos hjolos a parede e aprumada em uma das faces
ficando a outra face com as irregulandades propnas do tjolo operagdo denominada facear Em se tratando
de paredes perunetrals facea-se sempre pelc iago externo As juntas deverio ter espessura uniforme de 7
mm Antes da pega da argamassa serdo as |unias cavadas a ponta da colher ou com ferro especial, na
profundidade suficiente a facear para que depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das
pecas

A limpeza do excesso de aigamassa pode ser ferta com pano ou esponja igeiramente umedecida.

com solugao de acido muriatico
b) Alvenaria de Pedra Para Argamassa no Traco 1 3

Para efeito desta entende como o conjunto de pedras uniformes hgadas entre s| por argamassa

cimento e arela com controle do traco

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a
compressao igual ou superior a 500 kgf:cm Devemn ser tenazes duravels impas e 1senias de fendas ou
outras imperfeigoes
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As dimensdes minimas sao de 04 x 025 x § 1% e a forma paralelepipedica e fundamental para
este servico A quantidade de argamassa de hgagdo nio sera superior a 20% de seu volume As pedras
s30 assemtadas por camadas aproximadamente da mesma altura fiadas honzontais e juntas verucais

desencontradas

O controle no traco da argamassa e fundamental dada a importancia e responsabihdade da obra

devendo ser evitado excesso de argamassa de ligacdo entre as pedras
4.2.14.6 - Revestimento de Concreto e Alvenaria

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados pelos

projetos
a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenhados prumados.
alinhados e nivelados com arestas vivas e retas sendo executados em uma so camada de embogo ou em
duas camadas superpostas continuas e uniformes sendo o emboco a pnmerra detas sobre a qual ra o

reboco conforme o caso

As superficies das paredes age alvenana deverdc ser hmpas abundantemente molhadas e
tratadas convenientemente a fim de garantir aderéncia do emboco Da mesma forma todas as superficies
hsas de concretc que forem revestidas serdo previamente chapiscadas com argamassa de cimento e

areia notraco 1 3

Os embocos S0 Serdo 111c1ados apos a completa pega das argamassas de alvenana e chapiscos.
alem do que o emboco de cada pano de parede so tera inicio depois de embutidas todas as canalizacdes

que ali devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 15 cm e pardmetros alinhados. mas

asperos. impos e livres de partes soltas
0Os embocos mternos serdo de argamassa de cal e arela media no tragco 1 4

As argamassas dos embocos externos ate a altura de 1.00 m do piso. deverao ser preparados

com impermeabiizante (Vedacit ou similar) na proporcao indicada peio fabricante

Os rebocos 50 serdo iniciados apos a completa pega dos embogos e depois do assentamento de

todas as pecas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxsma de 07 cm e paramentos planos de aspecto

umiforme nao sendo tolerada gualquer ondulacio ou desiguaidade de alinhamento de superficie
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O reboco interno sera de argamassa de cal e arela fina notrago 1 4

D) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alinhados prumados e nivelados

com cantes internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de cal e

areia fina com cimento no trago 1 4 9 e sobre uma camada de embog¢o executado previamente
Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixacac dos azulejos assentados

Sera exigido rgoroso acabamento dos revestimentos de azulejos quer quante ao seu bitolamento
e assentamento. quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos torneiras e outros elemenios de

instalagdo, nao devendo existir rachaduras nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicdo de azulejos com as bordas esmenlhadas a

meta-esquadna

As juntas entre 0s azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu reajustamento sera feito
com pasta de cimento branco a alvaiade no trago 1 1 e agua. sendo proibido o uso de cal

Os revestimentos com azulejos sc serao executados apos a pega completa do embogo que lhe
serve de base e depois de providenciada a fixacdo nas paredes dos tacos ou buchas necessanas a

instatacao final dos aparelhos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos que ndc forem ate o teto o acabamenio supernor sera com
terminais de 7 cm de altura boleados acompanhande a cor dos azulejos, ou outra cor Indicada pela
FISCALIZACAQ

4.2.14.7 - Elemento Vazado Combogo

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto anti-chuva
Deverdo atender no que couber as determinacbes para paredes em alvenaras

Serdo assentes com argamassa de cunento e areia peneirada, traco 1 3

Devem ser assenies somente as pecgas de mesma coloracdo e inlerros Somente nos respaldos

finais com estruturas serdo permitidos cones nas pecas a fim de se ajustarem perfeitamente nos guadros

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-se

evitar que resto resseque no bloco para nao alterar a sua coloragao natural
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4.2.14.8 - Coberturas

As coberturas serdc execuladas com tethas de barro cozido do tpo colonmal e madeirramento
composto de inhas caibros e npas Quando da execucdo de cumeerras as telhas deverao ser fixadas com

argamassa de cimento ¢ areia traco 1 4

O madewamento sera de madeira de ler ipo massaranduba muracatiara ou peroba de pnmewa
gualdade em dimensdes comercials Na fixacdo do maderramento deverdo ser utidizados pregos de

superior gualidade e suas dimensdes deverao ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO

As telhas devero ser de pnmerra quanldade sem defeitos prejudiciais e uniformes Nao sera
permitida a utihzacdoc de 'elhas fora aos padrdes especificados ou ate mesmo pedacos de telhas mesmo
sendo de boa guaiidade a nac ser quando autonzado pela FISCALIZACAO nos casos em que sejam

necessarios 0s acabamentos
4 2.14.9 - Pisos

a) Ladrilhos Ceramicos

As superficies de terreno destinadas a receber 0s pisos terdo um lastro de concreto simptes. que

50 sera lancado depois ae assentadas todas as canalizac0es que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiioado de modo a constituir uma infra-estrutura de resisténcia

uniforme

C concreto & se” empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adigdo de

Vedacit ou similar na proporcdo de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro scbre o qual se assentardo os pisos indicados. devera ser executado sem sclucdo de
continuidade de modo a recobrnir inteiramente a superficie especificada em nivel ou em dechvidade

convenente de acordo com o prevista em projeto

Para o assentamento dos ladnilhos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de cimento e
areia. trago 1 5 e a colocacae sera feita de modo a desxar juntas alinhadas, e de espessura minima nunca

supenor a 0.2 cm

Nao serao toleradas diferencas de declividade em relacdo as de projeto ou flexas de abautamento
supernores a 0 2% A FISCALIZACAO exigira a substituicdo das pecas que apresentarem pouca fixagao

Antes da sua colocagao as ceramicas permanecerdo merguthadas em agua impa, durante pelo

menos 24 horas
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b} Calcadas

As calcadas serdo constituidas de concreto simples de 200 Kg de cimento - m¥  com 6 cm de
espessura divididc em cada 2 m por ripas de percha 7 x 1 2 cm impermeabilizadas formando juntas de

dilatagdo Devera ser feita um apiloamento previo do terreno
O acabamento devera ser rustico

c) P1iso Cimentado Intermno

Devera ser lancado um lastro de concreto de 200 kg cimento com !/ m3 apos perfeitamente

niveiado o terreno

O pi1so lera uma declividade de 1% em direcao ao ponto de drenagem (que pode ser a porta

external para um perfeto escoamento de agua

Devera ser fello um capeamento com argamassa de cimento e areila 13 com espessura de

2 cm gueimado com oxido de ferro (vermelhdo) e alisado com desempenadeira de ago
4.2.14.10 - Soleira, Pertoris e Rodapes

a) Solerras
Levarao soleiras todas as portas onde haja mudancas de tipo de pavimentacac ou de mivel

Deverac acompanhar ¢ matena! do respectivo piso quando a especificacdc complementar nao
disser ao contrario com espessura mimima do respectivo matenal e compnmento igual a largura da porta

mais 0 compnmento das 2 (duas) aduelas

As soleiras terac a largura iqual a da espessura da porta quando esta abnr para o lado do piso

mais baixo e igual a largura das aduelas no caso contrano
As solerras deverdo ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com os pisos ndo rebaixados
Serao assentadas com argamassas cimento e areia 1 3. evitando-se a formagdo de vazios

S0 poderdo ser assentes pecas perfetamente aparethadas.com dimensdes corretas. faces

VISIVEIS & ngorosamente planas arestas vivas sem fendas falhas ou emendas

D) Pettons

Todas as pegas obedecerao aos desenhos de detalhes e as especificacies complementares
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Os peitons serdo constituwidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou nas

especificacfes complementares
As pecas colocadas do lado externo terdo obrigatonamente pingadeiras
Os peitons deverjo uitrapassar a face externa da parede de 2 cm ¢ a face interna de 1 0 cm

Quandc o tipo de matenal nao constar ae delalhes ou da especificagdo complementar serao

sempre em matenal ceramico
c) Rodapes
Havera rodape em toda parede a ser pintada
O maweral do rodape sera 0 mesmoe do piso

Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagbes complementares
4.2.14.11 - impermeabthizacao de Superficie em Contato com Agua e Qutros

Estas especificacdes vao abranger servicos de impermeabihizacao

1 de superficie em contato com agua com emprego de aditives comuns,
2 de superficie utiizando-se proguios plasticos ¢ asfatltico

3 de superficie utiizando-se de produtos especials a base de epoxi

4 de superficie utihzando-se de produtos especiais a base de poliuretane
a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabiizados deverdo ser cuidadosamente hmpas.
removendo-se 0S excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas e buracos serdo comgidos
com argamassa de cimento e arela sendo aue 05 cantos serdo arredondados as superficies lisas serao

picoteadas e raspadas com escovas de aco

As impermeabilizacoes deverdo ser executadas em superficies secas. preferenciaimente. e no

caso de lajes deverde ser executadas em dias de sol ou sab baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serag entao chapiscadas com impermeabilizacdc em argamassa de cimento a
arera 13 Decomdo 48 horas do chapisco intcia-se o reboco diuido na argamassa com 0 aditivo, com
dosagem de acordo com o fabricante tera espessura minima de 1.5 cm e o acabamento sera feito com

desempenadeira metalica
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Apos a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com
aditive sufictente plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher Quando
comecar 2 pega a superficie deve ser ahsada com brocha molhada para recobnr as pequenas trincas de

retracdo da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em po e acabamento a
colher Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes tipo inertol ou

Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com soie ou agua tais como

alvenana de embasamento vigas de baldrame paredes de reservatonos calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especials nas concordancias das impermeabilizagies

com bordas ralos grelhas e canalizacdes Os encontros devem ser boleados ou arredondados
b} Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo anterior pode-se aphcar como completamento. ou mesmo

€om unico processo produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto

oxidado muito usado em marquises lajes de cobertura e terragos

As superficies antes da aplicacdoc devemn esta devidamente regularizadas com caimentos

definidos

Regulanzada a superficie faz-se a impregnacaoc com alfalto i1sento de oleo musturado com
solvente okfaticos e aguarras minerai A proporcaoc sera de 35% a 50% entre asfalto e soivente O asfaite
sera do tipo ASDM-D-41/41

O consumo de asfalto e de 500/m2 a 700/m<

Apos a secagem da impregnacao sera providenciada a colocagdoc da membrana de feltro
asfaltico O feltro podera ser do tipo 250715 330/20 420/25 50/30

Com o objetivo de eliminar a formacgao de bolsas de ar e no sentido de obter-se colagem perfeita,

o feltro sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas ou scb a onentacdo techica dos

proprios fabricantes ou seus representantes
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c) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabiizacdo da superficte por aplicacaoc de argamassa

colmatada por hidrofugo de massa e recebrnimento COm resina epoxi s0b capeamento
As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de aco

Todas as arestas & cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados com argamassa

ciymento / areila nG traco * 2

A superficie sera entdo chapiscada com aditivo promotor de adesido e posterormente com o

preparo de argamassa colmatada de cimento arela e hidrofugo. na proporgao ndicada pelo fabricante
A espessura mimima de argamassa colmatada e 3 cm em 2 camadas de 1 5¢cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida peia manuten¢do de um estado de saturagaoc na

superficie durante 72 horas

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofugo com espessura

de 2 cm

Apoes a superficie estar absoiutamente seca e 1senta de manchas de oleo graxas ou imo aplica-
5@ g resina epoxi de base de alcatrao gue e apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais
apos misturados energicamente reagem entre s) de manerra irreversivel Estes produtos apos musturados
devem ser aplicados imediatamente pois tem duracdo de 10 menutos o estado do novo componente.

quando se dara a secagem = entdo sera impossivel sua utilizacao

A demao de imprimacao Primer sera constituida por epoxi. dilurdo na proporGao de 1 volume para

2 volume de solvente Rendimento 20 a 25m< por galdode 36 |
d) Pohuretano 1sento de Astalto
A impermeabilizagdo objetiva garantir a estangueidade dos reservatornos

Dado o contatc com agua potavel o sistema utiizado devera resistir ao envelhecimento, a
hdrolise e aos componentes gquimicas utiizados no tratamento de agua potavel por no minimo. 5 (cinco)

anos de estanquerdade total sua manutencao

Alem disso o matenal ulikizado ndo podera liberar fenol ou quaisquer outros compomentes que

comprometam a polalidade da agua

No rminimc deverdo ser obedecidas as recomendacies da NBR - 9574 - Execucdo de

impermeabiizacao-Procedimento
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Recomenda-se submeter 9s tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para que

se definam as tnncas ou fissuracdes gecorrentes de movimentacdes estruturais

Para a execucdo 3a impermeamhizacao devera ser utilizado sistema impermeabthzante flexivel a

base de poliuretano 1sento de asfalto com os requisitos miNiMos a seguir discnminados

1Y Consumo mimnimo de matenal para a densidade do fabricante determinada atraves do ensaio
ASTM D-782 a 25° C 2 0 Ka'm*

2} Resisténcia a Tracdo i ASTM - D-412 ) minima 4 0 MPa
3} Alongamento na Ruptura t ASTM - D-412 ) mimima 12%
4) Absorcao ae Agua i ASTM - D-570 ) maxima 1%

5 Flexibdidade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem

fissurasestanque N&o deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apos o €nsalo

6) Resisténcia ao impacto (NBR-9954/9956) deve permanecer estanque apos 0 ensaic a uma

temperatura de 0°C
7y Puncionamento Estatico iNBR-9955/9956) deve permanecer estanque apos 0 ensaio

8) Resisténcia ao intemperismo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos
fechados (ndo exposto ao intempensmo e a acao de raios UV) e dispensavel a resisténcia a

estes fatores
9)  Escornmento conforme DIN 5213 (80°Cj ndo deve apresentar escornmento
10) Dureza Shore A (ASTM D-2240) minima 70
11y Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) mimima 16 kN/m

12) Resisténcia a aitas temperaturas { NBR 9957 )} { 6 semanas a 80°C ) n&o apresentar

nenhuma perda das propriedades mecanicas
13) Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell 2 90° 2 6 KN/m

A base sobre a qual se aplicara a impermeabilizacdo devera estar regulanzada, impa seca sem
saliéncias ou reentrdncias e com o0s cantos arredondados. ndo necessitando de qualquer camada

amortecedora devendo o impermeabilizante ser aplicado nas superficies em toda sua extensao

O sistema resuitanie devera apresentar membrana monohtica na cor preta sem necessidade de

qualquer protecao mecanica
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Deverao ser eliminados da superficie a ser impermeabilizada

-Ninhos de concretagem

escareacao para remocao de todo ¢ agregado nao adendo

umedecer a area previamente com agua mais aditivo de pega (PVA ou acriico) para

aumentar a aderéncia na recomposicdo da mesma

estucar as areas com massa de cimento e arela media penelirada com traco em volume 1 3
hidratacdo da argamassa durante sua cura para evitar as tnncas de retracao

Fissuras wvisiveis a olho

escareacdo do substrato em formato de V em toda a extensdoc da fissura para posterior

fratamento

limpeza do substrato para retiradas de sobras de concreto argamassa areia nata de cimento

e ou qualgquer outro matenal encontrado na area em questio

preenchumentc das fissuras escanagas com massa de cimento a areia adittvada com promotor

de agesac

colocacao de filme separador fita crepe ocu filme polietilenc sobre as fissuras para evitar

aderéncia do impermeabilizante sobre a tnnca

aplicacao do unpermeabilizante em uma demdo de largura igual a 3 vezes a do fime

separador apiicado com trincha em toda a extenséo

aplicacado de outra demao de produto em toda a extensdo da fissura, transpassando a primeira

10 cm em cada iaterai

Apos a conclusao da impermeabilizacdo aguardar 24 (vinle e quatro) horas e lavar as superficies

com sabao neutro e agua corrente esfregando-as ievemente com vassouras de pélo Feito isto apos 03

{trés) dias de cura encher o reservatono para leste hidrostatico durante perrodo minimo de 72 (setenta e

duas) horas apos este periodo descartar esta agua ndo utihzando-a para o consumo

4.2.14 12 - Esquadrias de Madeira

As esquadrias de madeira obedecerdo as indicacdes do projeto quanto ao seu tipo e dimensdes

Serdo sumarnamente recusadas todas as pecas que apresentem sinais de empenamento,

deslocamentos rachaduras lascas desiguaidade de madeira ou outros defeitos
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As folhas das portas externas seriao de compensado de cedro a prova da agua ou de cedro

macico do hipo macho-femea e as intemas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4 § cm rebaixo de 1 cm com largura 1gual a espessura de folha

acrescida de 2 mm

As guarnicdes serdo em cedro moiduradas e aparelhadas pregadas aos batentes ao longo das

juntas destes com a parede

4.2.14.13 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condicdes de funcionamentc e acabamento e 0 seu

assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ocu encalxes para assentamento terdo a forma das ferragens nao sendo toleradas

folgas que exijam emendaas tabscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamenic serdac empregados parafusos de qualidade acabamento e dimensdes

correspondente as pecas que fixarem devendo satisfazer a norma P-NB-45 da ABNT
As macanetas das portas salvo condicdes especiais serdo localizadas a 1 05 m no piso acabado

A localizacao das ferragens nas esquadnas sera medida de m

42.14 14 - Pintura

A pintura das diversas paries das edificacfes e dos equipamentos devera ser execulada conforme
05 1Ipos de tinta indicadas no projeto Onde as cores nao estiverem definidas no projeto ficara a cnteno da
FISCALIZACAQ a sua gefinicio

As superficies a pintar serdo cuidadosamente impas e convenientemente preparadas para o tipo

de pintura a que se destinam. devendo as paredes serem lixadas e espanadas
As superficies so poderdo ser pintadas quando secas

Cada dem3o de tinta so podera ser aplicada quando a precedente estiver seca. € conveniente
observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas a menor que sera de tinta a base latex (PVA)

quando o intervalo podera ser de 6 (seis) horas
Os trabalhos de pintura em tocais nao abrigados serao suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverao ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,

empregando-se removedor adequado
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Salvo com autonzacio expressa da FISCALIZACAO serdo empregadas exclusivamente tntas

ja preparadas em fabricas entregues na obra com sua embalagem onginal intacta

As pecas de serralheira somente receberdo a pintura apos sua limpeza com escova de aco
ehminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente e posterior lixamento com lixa de esmerni mothada

com querosene Antes da pintura finai deverdo receber uma demao de tinta anti-corrosiva

O procedimento anterior sera aplicado tanto para os caixilhcs existentes como para os caixithos

novos a menos que estes apresentem-se born estado € ja protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pecas metalicas ndo protegidas (tampas de inspe¢do dos reservatorios etc) deverao ser

pintadas com tinta anticorrosiva
4.2.14 15 - Pavmmenta¢ao em Paralelepipedo

Esta obra devera proporcionar condicdes adequadas para escoamento superficial ou absorgao
pelo terreno de aguas de chuva de maneira a que nao se vefnfiquem oS inconvenientes das erosdes e

vazios de sub-solo em detnmento da gquahdade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverao ser cuidadosamente molhados € apilloados em camada de 0 20 m. de forma a

resistir com seguranca as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especials serdo tomados no sentido de determinar previamente ¢ sentido e o grau de
inclinagdo (minima de 1%) dos pisos acabados na direcao dos ralos sarjetas e canaletas As superficies
pavimentadas ndoc deverdo possuir nem permiir depressdes nem saliéncias gue impossibilitern o perferto

escoamento das aguas

Sera obngatona a execucdo de calcadas em volta das edificacdes. com largura indicada em
projeto ou a criteno da FISCALIZACAQ

Os paralelepipedos serdoc sobre base de arera grossa com 010 m de espessura minima

perfeitamente alinhados e comprimidos fortemente por percussao

As Juntas poderao ser executadas com argamassa de cimento e aresa trago 1 3 ou com asfalto

guente ou simplesmentle com arela a quar podera ser ou ndo adicionado cimento a cntero da
FISCALIZAGAD

4.2.14.16 - P1a de Aco Inoxidavel

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grossc de cimento € arela, ou asfalto

diluido e areia. em seguida receber uma ferragem e argamassa cimento e areia 13 A finahdade deste
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enchimento € tornar nguda a peca para supornar o pesc de mateaais de uso em cima sem deformar a parte

em ago

A pla podera depois de armada ser assente nas laterais sob mureta de alvenana ou em pecas

pre-moldadas e na parte postenor embutido na parede

Sua colocacio devera ser a nivel a uma alfura do p1so 1 10 m Sua dimensao minima gevera ser

060 x40mcom 2 cubas

4 2 15 - Servigos de Concreto

4.2.15 1 - Concreto Simples

O concreto simples bem como o0s Seus matenais componentes deverao satisfazer as normas

especificacoes e metodos da ABNT
O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manua! se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso {astros. sub-bases de blocos. cintas

elc. em quantidade ate 350 litros de amassamento

Mecanicamente se for concreto gorde traco 1 3 6 para cintas blocos de ancoragens base de

carxas de vistas pecas pre-moldadas etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto magro e 220

kg de cimento/m? para concrete gordc

© concreto simples podera receber adicae de aditivos impermeabilizantes ou outros adiivos

quando for ¢ caso

4.2.15 2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento nao deve ser infenor a2 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quando a qualidade armazenamento dosagem e lancamento s30 regidos peta
ABNT EB-1 EB-2 EB-4. EB-208 EB-758 EB-903 NB-1 MB-2. MB-3

A pilha de sacos de cimentd ndo podera ser supenocr a 10 sacos e ndo devem ser misturados
lotes de recebimento de epocas diferentes de maneira a faciitar mspecao, controle e emprego cronolégico

deste maternal basico Todo cimento com sinais indicativo de hidratacao sera rejeitado
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O emprego de aditivos e frequentemente utilizado e o preparo e exclusividade mecanico saivo

casous especiars
a) Dosagem

A dosagem podera ser ndc experimental ou empinca e racionat

No pnmeiro caso o consumo mimimo e de 300/kg de cimento por m3 de concreto a tenséo de

ruptura para 28 dias devera ser igual ou maior que 150/kg por cm? previsios nos projetos estruturals sem

mndicacao de conirole ngoroso ou amnda fck < 186 MPa e fc > 1 4 Mesmo assiim. sera exigido a resisiéncia

do concreto a compressao para cada jornada de lancamento de concreto com volume superior a 50 m3
para 7 e 28 dias devendc ser uliizados os corpos de prova necessaros e serem indentificados quando a
data e etapa de trabalhc A proporcdo ae agregado miudo no volume total do agregado sera fixada entre
30% e 50% de manewa a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A

quantidade de agua sera minima e compative! e 0 otimo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtencdo de tracos econénmucos e trabalhaveis,
de modo a serem obtidos concretos homogéneos compactos e econdémicos O concreto deve possuir uma
consisténcia que dé uma trabalhabiidade compativel com o tipo de obra e com 0s upos de equipamentos

nestas especificacoes

Sera sempre exigido nas obras em gue for fixado o valor fck no projeto supenor a 135 kg/m? ou

ainda cuio volume seja superor a 150 m* au por exigéncia da FISCALIZAGAQ dada a natureza da obra

O laudo da dosagem executada por firma especializada deve ser apresentado a FISCALIZACAC

com antecedéncia superior a 2 dias antes de se iniciar as |ornadas de concretagem

Na modahdade de controle os lotes n3o deverdo ter jornada supenor a 100 m?® nem corresponder

a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas laje de fundo paredes e pilares e laje de coberiura)

Cada lote correspondera uma amostra com exempiares retirados de maneira que a amastra seja

representativa do lote todo

Cada exemplar sera consttuido por corpos de provas de mesma massada e moldadas nc mesmo

ato tomando-se como resisténcia do exemplar o0 malor dos dois valores

O iaudo do rompimento
FISCALIZACAO pela CONTRATADA

a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a

O controle e retirada dos corpos de prova como tambem as analises, devem ser executadas por

firma especializada e atender a NB-Z
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b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecamcamente de preferencia em betoneirra de exo vertical

que possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura
A ordem de colocacac dos diferentes componentes do concreto na betoneira € 0 seguinte
« camada de brita
« camada de areia
« aquantidade de cimento
s o restante da areia e da brita
Depois de lancado no tambor adicionar a agua com aditivo
O tempo de revolucao da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com 1odos os agregados
c) Transporte

Q tempo decorndo entre o termuno da almentagao da beteonerra e o termino do langamento do

concreto na forma deve ser supenor ag tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condicfes tais gue evitem a seqgregacdo dos

matenais a perda da argamassa e a compacta¢ao do concreto por vibracao

Os equipamentos usados sao carro-de-mao carro transporte tipo DUMPER e equipamento de

langamento tipo bomba de concreto caminhdes basculantes caminhdes betoneira
O concrelo sera lancado nas formas depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos
d} Lancamento

Devera ser efetuadoc o mais proximo possivel de sua posicao final ewvitando-se incrustacdes de

argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A aftura de gueda hivre ndo podera ultrapassar 2 1.5 m e para o caso de concreto aparente o
iancamento deve ser feito paulatinamente Para 0 caso de peca estredas e altas. o concreto devera ser

langado por janelas abertas na parte lateral da forma. ou por meio de funis ou trombas

Recomenda-se lancar ¢ concreto em camadas horizontais com espessura ndo supenor a 45 cm.
ou ¥ do compnmento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que a precedente tenha

tido inicio de pega de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente
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Se o lancamento nao for direto dos transpories devera a quantidade de concreto transportado ser
langado numa plataforma de 2 Om x 2 Om revestida com folha de aco galvanizada e com protecao laterai

numa aitura de 15 cm para evilar a saida de agua
e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto devendo ser introduzidos rapildamente e retirados lentamente em operacio que deve durar de 5
a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 15 vezes 0 seu raio de

agao

O adensamenio deve ser cuidagoso para que o concreto preencha todos os recantos da forma
Durante o adensamento deverao ser tomadas as precugdes necessanas para que nao se formem ninhos ou
haja segregagdes dos matertals dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que naoc se formem vazios

ao seu redor com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede so deverdo ser uysados se forem tomados cuidados especials. no sentido
de se evitar que as formas e armaduras saiam da posicao

N&o sera permitida empurral ¢ CONCTeto Som O vibragor
fy Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagio da
agua de amassamenta d¢ concrete Deve serniciada tao logo as superficies expostas o permitirem (apos 0
inIcto da pega) e prosseqguir pelo menos durante g0s 7 {sete) pnmeriros dias apos 0 fan¢amento do concreto,

sendo recomendavel a continuidade por mais tempo
g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando devido a paralizacdo prevista ou imprevista na concretagem. o
concreto da ulima camada lancada |a esteja no inicio da pega ndo permiindo. portanto que uma nova

camada seja lancada e vibrada com eia

As juntas devem ser prefenivelmente localizadas nas seg¢les tangencials minimas. ou seja

nos oitares devem ser localizadas na altura das vigas.

nas vigas bi-apoladas devem ser localizadas no terco central do vao.

nas lajes devem ser localizadas no terco central entre os apeios

nos blocas devem ser localizados na base do pilar,
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= nas paredes bi-engastadas gevem ser localizadas acima do terco infenor

= nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma altura no minimo Igual a largura da
parede

A junta aeve ser tratada por qualquer processo gue ehmime a camada superficial de nata de
cimento. deixando 0s gracs de agregado parciaimente expostos a fim de garanur boa aderéncia do

concreto seguinte
Pode-se empregar gualguer dos metodos seguintes

« jato de ar e agua na superficie da junta apos 0 inicio do endurecimento
e |ato de arela apos 12 horas de interrupGao
e picoteamento da superficie ga junta apos 12 horas de interrupGao

= passar escova de aco e logo apos lavar a superficle e aphcar argamassa de concreto ou
pintura Upo colmafix com 2 mm de camada e lancamento de uma nova camada de 1 a 3 cm
de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concrete excluido o agregado graugo
h) Reposicao de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faca necessanc executar para corngir defeitos na superficie do
concreto e falhas de concretagem deverdo ser feitos pela FIRMA EMPREITEIRA sem énus para a SRH

executados apos a desforma e teste ae operacao da estrutura a crnteno da FISCALIZACAQ
Sao discriminados a seguir 0s principais upos de falhas
N Cobrimento insuficiente de armaaura

Deve ser adotada a seguinte sistematica

demarcacac de area a reparar
= apiloamento da superficie e hmpeza
* chaptsco com penewra 1/4 com argamassa de traco igual a do concreto (optativo)

¢ aplicaivo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre a superficie

perfelamente seca
+ aplicacao de argamassa especiaimente dosada por gunitagem ou rufe (chapeamento).

s protegao da superficie contra acao de chuva sol e venlo
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» aplicacio 0e segunda deméao de argamassa para uniformizar a superficle apos 24 horas de

aplicacdo da pnmeira demao
« alisamentc da superficie com desempenadeira metalica

= protecao da superficie contra intempenes usando-se verniz impermeabilizante cobertura

plastica ou camada de arera molhando-se periodicamente durante 5 dias

OBS No caso de paredes e {etos a espessura da camada em cada aplicagao nao deve exceder

atcm
i) Desagregacdo ao Concreto

Esta fatha que resulta num concreto porosoc deve ser comgida pela remocado da porcao
defeituosa ou p:ﬂo enchrmento dos vazios com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de uma
camada de cobrimento para protecdo de armadura A solugcdo deve ser adotada tendo em wvista a
extensdo da falha sua posicdo (no piso na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia
ou na durabiidade da esirutura Para recomposicao da parte removida deve-se adotar 8 mesma sequéncia

ja referida
{IlYy Vazamentas
Sera aaotada a seguinte sistematica
« demarcacao na parte exierna e na parte interna da area de mfiltracao
* [BMOCAao da porcao gefenuosa
+ mesma sequéncia ja referida

OBS Dependendo da extensao da falha do seu grau de porosidade. como opgdo podera se
aphcar vanas demaos de pintura impermeabilizante a base de siicato ou de resina

plastica diretamente sobre a superficie interna
V) Trincas e Fissuras

E necessano venficar se ha movimento na tnnca ou fissura. e qual a amphtude desse movimento.

para escoltha do matenal agequado para vedacéao
- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

demarcacio da area a tratar abertura da tninca ou fissura. de tal modo que seja possivel

introduzir 0 matenal de vedacao
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na amphtude maxima da trinca Introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de cnar tensdes que

impecam o fechamento

aphcacao de matenai de plasticidade perene fortemente aderente ac concreto Esse matenais
sdo elastdmeros cuja superficie de contato com o ar se pohmenza obtendo resisténcia fisica e

guimica mantendo entretando a flexibhdade e elasucidade
- Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura adotar a seguinte sistematica
repete-se © 2 3 do item anienor

aplica-se uma pelicuia de adesivo estruturai.

apiica-se argamassa especial semi-seca que permita adensamenio por percussac na qual se

adiciona agiutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando ndo ha tensdes a considerar e e desejado apenas vedar a tnnca adotar a seguinte

sistematica

executam-se furos fertos com broca de diamante ao longo da trinca espagados de 10 cm e

com 5 e 6 cm de profundidade sem atingir a armadura
cobre-se a tnnca com um matenal adesivo posicionando os tubinhos de injegdo
injeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com pomba eletrica ou manual apropnada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controte de concreto sdo mantidas devendo
a responsabiiidage da gualidade do concreto ser da CONTRATADA. portanio os corpos de prova Serap

retirados na obra para posternor rompimentoe

4.2 158.3 - Concreta Ciclopico

Entende-se por concreto ciclopico agueie que e constturdo por concreto simples preparado a

parte com teor mmmimo de 165 kg de cimento/m3 de concreto com consumo de 0.3 m3 de pedra
amarroada

As pedras de mao nao deverdo ter dimensdes superiores a 0.30 m e serdo incorporadas

progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo sobre o volume total de agregado do concreto. sera fixado,
de acordo com a consisténcia entre 30% a 45%

A porcetagem de pedra-de-mac scbre o volume total de agregado a incorporar a massa de
N concreto |a preparado sera de 30% no maximo

. SROSA-ET DOC i S



Y

92

Devera 'er-se o cuidadc em vernficar gue as pedras-de-maoc hquem perfeitamente :mersas e
envolvidas pela massa do concreta de modo a nio permanecerem apertadas entre s contra as formas e
ainda que a massa do concreto ciclopico se mantenha integraimente plastica mesmo depos do

lancamento das pedras-de-mac

4.2.154 - Formas

Todas as formas para concrete armado serdo confeccionadas em folhas de compensado com
espessura minima de 12 mm para utilizacdo repeudas no maximo 4 vezes A precisao de colocagao das

formas serdao de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto nao aparente aceita-se o compensado resinado entretanto visando a
boa tecmca e a qualdade = aspecto olashficage pode-se adotar preferenciaimente o compensado
plastificago

Serdo aceitos tambem formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para concrete
rebocado e estrutura de ate 2 pawvimentos de obras simples Nio sac vahdas para obras em que haja a

montagem de equipamentos vibralonos

Nas costelas ndo serdo admitidos npbes devendo ser as mesmas preparadas a partir da 1abua de

pinho ou vircla de 1 de espessura

Nas iajes onde houver necessidade de emendas de barrotes as mesmas nao deverao concidir
com suas laterals

No escoramente (cimbramento: serdo utiizados de preferéncia barrotes de secdo de 10 cm se

guadrada podendo ser usadas madeiras clingricas bpo estroncas com diametro medio de 12 cm

As formas deverdo ter as armacdes e escoramento necessanos para ndo sofrerem deslocamento
ou deformacdes guando do lancamento do concreto e ndo se deformarem tambem, sob a agdo das cargas

e das vanacbes de temperatura e umidade

As passagens de canalizacOes atraves de quaisquer elementos estruturais deverac obdecer
ngorosamente as determinacdes do projete nao sendo perrmitido a mudanga de posigdo das mesmas.

salvo casos especials

AS pecas que transmitirao os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser

de madeira de pinho de 38 ou virola com largura de 1 (hum pe) e espessura de 1 O escoramento da laje

supenor devera ser contraventade no sentido transversal cada 3 0 m de desenvolvimente longitudinal, com

pecas de madeira de pinho de 32 ou virola e espessura de 1 A posicdo das formas. prumo e nivel sera

objeto de venficacio permanente principalmente durante o langamento do concreto
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Para um bom rendimento do madeirt tfacihdade de desforma e aspecto do concreto devem as
formas serem tratadas com modeliso ou similar gue impecam aderéncia do concreto a forma Os pregos

serao rebatidos de modo a ficarem embutidos
Por ocasido da desforma ndo serdo permiidos choques mecanicos

Sera permitida amarracao das formas com parafusos especiais devtdamente distribuidos se for
para concreto aparente ou a introducdo de ferro de amarracgdo nas formas atraves de ferragem do

concreto

Devera ser opservado alem da reproducao fiel do projetc a necessidade ou nac de cantra-flecha
superposicio de piares nivelamento das lajes e vigas venficacdo do escoramente contraventamento dos

paineis e vedacio das formas para evitar a fuga da nata de camento

O cimbramento sera executado de modo a nac perritir que uma vez definida a posicac das
formas seus alinhamentos secdes e prumadas ocorram deslocamentos de qualquer especte antes

durante e apos o lancamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do comunto e seus
componentes para qQue por 0casiao da desforma sejam atendidas as se¢des e cotas determinadas em
projetos As pecas utlizadas para travessias contraventamento etc deverdc possuir sec¢io condizente
com as necessidades Nennuma peca componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros

e. esta emmenda deve se situar sempie fora Qo tercc medic
O cambramento podera tambem ser efetuado com estrutura de a¢o tubular

Prazo minmimec para retirada das formas faces laterais - 3 dias face minferiores - 14 dias com

escoras, faces inferiores - 21 dias com pontalete

4.2.15.5 - A¢o Dobrado e Coilocado

Observar-se-a na execucdo das armaaduras se o dobramento das barras confere com 0 projeto
das armaduras c© numero de barras e suas bilolas a posigdo correla das mesmas amarracio e
recobrimento

Nao sera permitidc alterar ¢ numero de barras didmetros. bitoias e tipos de ago, a nd0 ser com

autonzagdo por escrito do autar do projeto

As armaduras antes de serem colocadas nas formas. deverdo ser perfettamente limpas de

guaisquer detntos ou excessos de oxidacio
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As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das
mesmas pelo concreto Para tanto poderdo ser utiizados calcos de concreto pre-moldados ou plasticos

estes calgos deverao ser colocados com espacamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser festas conforme o projetc as nao previstas so

poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a seremn utihizadas deverdo obdecer as prescrigbes de EB-3 e EB-233 da ABNT

4 2 16- Servigos de Paisagismo e Drenagem

4.2.16.1 - Cerca de Protecdo com Arame Farpado Fixados em Mourdes de Concreto

A execucCdo dos mourbes ae concreto armado pre-moldado devemn obdecer ao prescrito nas

especificacdes anternores relativas ao concreto armado

A altura verticai minima do mourdo e de 2 8 m espacados no maximo a cada 3 metros O poste
de 45° devera possurr compnmento mimimo de 045 m A estaca sera enterrada no minimo 070 m.
resultando aitura livre de 210 m ate o mmcio da deflexdo de 45° Para escavacdo procede-se
primetramente a abertura das cavas utilizando-se cavador com aberiura de 03 x 03 x 0.8 e apos a
manutencao da perfeita verticahdade dc mesmo se faz 0 enchimento com concreto simples ate 20 cm de
altura a partir do fundec da cava completando em seguida com terreno natural devidamente compactado

cu. ainda o enchumento pode ser feito com brita pedra-de-mao e argila perfeitamente compactada
Os postes deverao ser perfeitamente alinhagos

Os postes ¢e canto e 05 intermedtanos serdo reforcados convenientemente atraves de escoras da

propria estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm O numero de fio

sera 11 Todos os fios deverao ficar igualmente tracionados

Essa fixacao aramerestaca sera amarrada com arame galvanizado numero 14 de maneira a

envolver o contorno da secao do poste e impedir o deslocamento transversal do fio
4.2.16.2 - Portdo de Ferro em Tubo Galvamzado

Os portdes devem obedecer aos detathes tecnicos construtivos constante no projelo. e salvo
deterrminagidoc em contrano serdo executados com lubos e curvas de ferro galvamizado de 2 1/2 e tela de
arame N°® 12 com malha quadrada 5 x 5 cm soidade ao guadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das
folhas do portdoe serdo aplicados simbolos de SRH em chapa de ferro n°® 14 fixados a tela
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Os portdes sdo fixcs em pilares de concreto armade com diunensdes de 02 x 03 m apoiados
sobre blocos com dimensdo tal que pemiam susteniacac adequaga do portdo Neste pilar serdo

chumbadas as dobradicas no caso de 2 folhas e as dobradicas e batente no caso de 1 folha
4.2 16.3 - Alambrado com Altura ate 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serdo executados em painels de 25 e 30 m constande de traves verticals em
tubos de ferro galvanizaac de 2 e pano de tela em arame galvamzado n° 10 com matha de 5 x 5 cm

maldado ao quadro de ferrg gaivanizado
O tratamento a ser efetuado apos a colocacdo do alambrado sera indicado pela FISCALIZACAO

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projetc e os painets
ndo devem apresentar deformacdc :ndicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar

afundamento na sua verticalidade

Nos cantos se necessaric executa-se travamento a 45° para maior estabilidade do alambrado
4 2.16 4 - Muro Divisorio em Alvenaria com Fundacéao de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serdc executados atendendo ngorosamente as determinagbes de projeto e/ou
condicbes locais especificos alem aas especificacdes referentes a fundacao em alvenana de pedra.

alvenana de elevacao e oulros senicos Telacionados nesie iem

Os muros serdc locados inteiramente dentro do terreno sailvo determinacas em contrano e sobre
05 MesSmMos serao aplicados pingagelras cem argamassa oe cimento e arera com inchnagio para o intenor

do terreno de modo a ndo apresentar faixas de escornmento nos rebocos dos muros
4 2.16 5 - Preparacao de Terreno, Coloca¢ao de Terra Vegetal e Planta¢ao de Grama

Estes servicos consisierm na preparacac de soio para plantio de grama e outra vegetacio

recomendada pelo projeto

O terrenc para preparo nao pede ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser
removido 20 cm do matenal expurgavel € colocado camada de 30 cm de matenal selecionado, para em

seguida colocar mais 10 cm de terra vegetal

Os servicos de protecao do solo com grama serdo executados de conformidade com 0s projetos e

demais especificacoes

No caso de ajardinamento cabera a EMPREITEIRA o preparo e adubagdc da terra, alem do

fornecimento e plantio propnamente dito da grama
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Especiais cuidados serdo tomados guanto ao escoamento das aguas piuviats

As areas a serem ajardinadas terdo soio totalmente revolvido numa profundidade media de
020m

Quando por ocasiao do inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas

destinadas a movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro aproveitamento

Deverao ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos de propnedades

compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maximo ¢ 10 m uma das outras ou em

placas que devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetacio
As placas serao colgcadas por justaposicdo e deveriao ser em seguida comprnmidas

Feito 1sto aplicar-se-a camada de terrg vegelal de forma a preencher 0s eventuais vazios entre
placas apes o que sera procedida farta wngacao

Sendo necessano poderdo ser executados corte e impeza alem de eventual recobrimente deste
que. a FISCALIZACAOQO assim o entenda

Aarngacao se fara penodicamente durante o tempo em gque se fizer imprescindivel ate a entrega

prowvisoria ga obra

A vanedade de grama normalmente recomendada e a PASPALUM NOTATUM (grama batatais)
que apresenta aspecto unuforme A firma devera manter pessoal na obra ate 30 dias a fim de confirmar a

pega tolal da grama com rngacoes ststematicas e erradicar as ervas deninhas neste pencdo

4.2 16.6 - Fornecimento e Colocacio de Meio-Fio

De acordo com projete 9 meio fro (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pre-moidado

ou em pedras naturais tipo graniticas

Os meios fios em concrete simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kglcmz. com 12 cm no topo.
15 cm de base e 30 ¢m de altura em blocos de 1 metro para os trechos retos e de. no maximo, 0.5 metros

para os trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dimensdes variavels no compnmento. predominando. entretanto,

de 12 a 18 de espessura e altura mimma 37 cm
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Ambos deverio ser assentes obeaecendo flelmente o projeto e de manewa a se obter um perfeito

alinhamento e prume das faces postenores deixando-se juntas entre eles que serao preenchidas com

~

argamassa de cimento e arela traco 1 2

As cavas para assentamento dos melos fios deverdo antes ser compactadas e no caso de aterro

recente serem moelhadas a fim de se obter a consolidacao ao terreno
Os meios fios principalmente os de concreto deverdo ter coloragio uniforme e bom acabamento

A parte visivel da face antenor {(apos colocacao de aterro brita ou pavimento) devera ser de 10

cm e a face posterior ficara totalmenie encoberta com colocacdo de aterro grama ou outro

4.2.17 - Servigos Diversos

4 2.17 1 - Fossa Septica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servicos publicos de coleta de esgoto sera empregada fossa

septica para tratamento pnimarto dos esgotos predials

A jocalizacdo das fossas seplicas devera ser de forma a atender as seguintes condicbes

oossibil:dade ae facil igac3o dc coletor predial ac futuro coletor publico

faciidade ae acesso tendo em wvista a necessidade de remacio penodica do 1édo digendo

afastamento munimo age 20 0 m de gualguer manancial

nao comprometimento dos mananciais e da estabihdade de predios e terrenos proximos

As fossas deverdo ser costruidas em pecas pre-moldadas de concreto-tipo OMS. ou ainda em
concreto armado alvenaria de tijolo macico e gque atenda as condicbes de seguranga. durabihdade

estanquetdade e resisténcia a agressao quimica dos despe|os

4.2.17 2 - Construcdo de Caixa de Visita, de Denvagao. inclusive Assentamento de Tampdao de F°F°

Estas sao caixas especiais gestinadas a manobras do registros colocados em pontos de denvacgao
da tubulagio

Séo caixas constituigas de fundo em concreto simples. paredes em alvenana de tjolo macigo,

cinta de concreto armado e tampao de F°F° acoplado a tampa de concreto armado
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Os cuidados de smnalizacdo protecao de trafego ia referidos em instrucdes propnas deverdo ser

tambem obedeciacs nestle casc
Suas dimensoes basicas sac
s Ate 200mmL=13mb=15m
s Ated00mmL=14mh="*"7m

Devem ser seguidas as instrucges para servicos de concreto alvenana reboco e outros hgados a

construgao de caixas de registros

4 2.17 3 - Escada Tipo Mannheiro

Eslas escadas serdao executadas de acordo com as dimensdes citadAs em projeto

Serao executadas em tubos de ferro galvanizade =1 1/4 | e suas emendas serdo soldadas
devendo 05 pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo. pois serem lixadas e

retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Seréo fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto

4.2 17 4 - Fornecimento e Colocacdo de Para-Raio Radiativo

O projeto da instalacac de para-raigs integra-se normaimente no de instalagao eietrnica
Sera especificaas o para-raie do tipo convencional com
Haste e Terminacao

A haste sera de tubo de aco galvanizado com h = 3 m no mintmo sohdamente fixada no ponto
mais alto do predio

Na exireridade da haste sera fixada uma terminacdo multipia. do tipe bouquet niquelada. com
quatro pontas

Condutores

O bouquet sera higado a terra por um cabo de cordoatha de cobre nu. de ampla capacidade
(bitola conforme projeto) o guai correra pelas paredes extemas da area do edificio e sera preso por

bragadeiras especials chumbadas a parede e espacadas de 1 5 m no maximo
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Terra

O condutor de descida sera ligado a um terra constituido por um tubo de ferro galvanizado de 30
mm de didmetro minimc que Sera enterrado no solo ate atingir o lengoi de agua subterrdnea ou na
impossibiidade de aungi-lo sera a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm em volta em carvao

vegetal iguaimente enterrado no terreno a 3 m ae profundidade
Condutos

Para protecao de cordoaiha do condutor devera a descida ser protegida nos ultimos 3 m junto

ao solo por tubo de fibrociments
4 2 18 - Colocacao de Vaivulas

As valvulas serdo aphcadas nos locais determinados pelo projeto atendendo ao disposto para

juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes no que couber
Deverdo ainda atender as especificactes dos fabricantes para os diferentes tipos

Serdo alinhadas ngorosamente nao devendo ocorrer deflexao nas juntas principatmente no caso

de pecas flangeadas Sera observada a necessidade de se executar blocos de ancoragem

Atender-se-a determinacoes de proiete quando as dimensdes e posicionamento das protecoes

{quando houver} ae tal forma que permitam o seu perfeito manuseio
4.2.19 - Fornecimento de Pegas Metalicas

Todos os fornecimentos de pecas especials tais como tubos conexdes. grades cantonerras.
gradis e o outros serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de matenais

especificados

Nao serao aceitas pecas de dimensdes ndo solicitadas nem t3o pouco que apresentem sinars ou

vestigios de deformacac ou aproveitamento de matenais usados e de sucatas

Serao usadas pecas novas pefeitamente alinhadas sem rebarbas e saliéncias ou sinais de

soldas executadas incorretamente

As pecas deverao receber tratamenic o mais indicado possivel de acordo com o projeto ou

recomendacdo do fabricante ou intrucdes em vigor para aplicacdo em sistema de abastecimento da agua
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4.2 20 - Torneira Publica Pre-moldadas

As tornerras publicas pre-moldadas tém a funcdo pnmordial de permilir o acesso da populacdo ao

longo da adutora a agua potavel
A tornetra publica adcotada tem duas divisoes basicas
« a camara de trabalho ou corpo
s acaixa da agua

Tanto o corpo como a caixa da agua devem ser execulados de acordo com 0 projeto em aneis
pre-moldados de concreto e suas normas de execuGdo estdo contidas nos seus respectivos assuntos
especificos

A espessura do anel e de acordo com ¢ projetc mas nao inferor a 8 cm
A camxa d'agua deve ter um volume de 5000 | e possuir uma tampa de didmetro 0 60 m

O anel pre-moldado sera de * 5 m de didmetro Quando as pecas forem assentadas se utilizara

argamassa de cimento € areia 1 3 para juncao destas
A hgacao entre 0 Corpo e & caixa d agua sera executada em concretc armado

internamenie as paredes receperao revestimento 1o de cimento e areia fina no tragco 1 3 e apos.
uma pintura com nata de cmento Deverao ser utiizados aditivos impermeabilizantes a fim de se obter a

estanqueidade da caixa d agua
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5 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA E ACESSORIOS
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5.1 - CLARIFICADOR DE CONTATO DE FLUXO ASCENDENTE

A estacao de tratamento de agua (ETA} devera ser do tipo clanficador de contato de fiuxo
ascendente construido em resina poiyester estruturada com fibra de vidro atendendo as especificacdes
da ABNT ASNT e NBS/PS recebendo tratamento para protecdo dos raios ultravioletas sendo propno para
funcionar ao tempo Em seu projeto devera estar previslo descarga de fupdo e sistema de lavagem na

interfase do leito filtrante {entre o leito de contato e o leno filtrante)
O clanficador devera ser fornecido com as barrnletes escada e matenal filtrante

O barnlete deve ser projetado de forma a permitir uma futura amphagdo sem que haja
necessidade de paralsar ¢ sistema proposto e quando utiizado mais que uma unidade possibiite a
lavagem ou mafliutencdo de uma sem a paralizacdo das demais Os tubos e conexdes a serem utthzados

nos barriletes serdo em PVC tipo de FoFo fibra de vidro ou polietileno de aita densidade flangeados

Os regisiros serdac do tipo gaveta com flanges e volante fabricados de acordo com NB-816 da

ABNT em ferro funadido

As tubulacdes e valvulas serdo nos didmetros de 150 a 300 mm de acordc com a vazaoc do
sistema Devendo acompanhar o barrilete todas as arruelas de borracha para flanges bem como os

parafusos com porcas e arruelas zincaaas

A escada sera em tubo de aco =1 14 revestido em gel COAT com degraus em higa de atuminio

€ cobre

O matenal filtrante devera apresentar-se rigorosamente dentro das granulometnas e coeficiente
de uniformidade previsto ¢ nvre ae :mpurezas tais como matena orgdnica. argila. ferro e manganés
Deverdo ser acondicionados em sacos contendo ndc mais de 40 kg € resistenle ao transporte e
armazenamento € devidamente etiquetadaos nas diversas granutometrnas

QO matenal fitrante devera atender as seguintes especificacées

Leito de Contato  Granulometria de 25 4 38 0 mm a 15cm

Granulometria de 15 8 a 25 4mm 7 5cm

Granulometnade 64 a 12 7mm 7 5cm

Granulometniade 24 a2 4 8mm  20cm
Granulometnade 64 a 12, 7mm 12.5cm

Granulometrnade 127 a8 19 0mm 10cm

SROSA-ET DOC ¢

}-\
[
| ol



'3

|

: 103

Leito Filtrante Areia ge granulometna de 8 6 a 2 0 mm (Tamanho efetivo de G 8 a 0 85 mm)
Zoeticiente de desuniformidadede 1 5a1 7

A altura do leto de 160 m

5.2 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Tanque para preparacido e armazenamento de solucdo do sulfato de alumimo ieste de cal e
hipoclorito de sodic contendo quatro cortinas cocho crivado lubo de alimentagdo bocai de descarga e

tampa para suporte do agitader e bomba dosadora

O tangue e fabrnicade em resina poliester reforcado com fibra de widro. atendendo as
especificacbes da ABNT e NBS-PS

A superficie interna e constituida por uma camada com espessura minima de 0 5 mm refor¢ado
com veu de fios de vidre nica em resina estervinihica nao contendo mais que 20% em peso de matenal de

reforgo As condigbes usadas nesta superficie e para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidre com resina poliester de grau comercial 1senta
de cargas cujo conteudo de vidro e de 45% em peso totalizando uma espessura compativel com as

condigbes operacionais

A

A superficie externa construida de veu superficiat sera relativamente isa sem nenhuma fibra
exposta ou qualquer projecao aguda com pastante resina para evitar que fibras iiquem expostas. nesta

resina contera substancias quimicas que os prolegerdo dos raios ultra-violeta
A pintura sera a base de esmalte poliuretano
Cada kit deve ser acompanhadgo de 1 agitador e 1 bomba dosadora

Os agitadores devem ser do upo vertical acionados por motores eletricos trifasicos de poténcia
especificada no projetoc e equipadas com hastes em aco Inox com 10 000mm de compnmento. didmetro

de 30 mm e helice de diametro 300 mm

As bombas dosadoras devem ser da sene MB/50 para hquidos corrosivas e alcalinas. construida
em polipropileno injetado matenal altamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorito de sodio,
com sistema de vedacdo niarocentrifuga sem atnto acoplada a motores eletricos blindados TFVE, com
protecdo IP 54 de potéencias especificadas no projeto 220/380 vV tnfasico. 60 Hz vazdo ate 150 htros/hora.
para pressdo de 15m c a e acompanhada de

« 1 rotametro para vazao de 50 a 150 Wtrosfhora
+ 1 wvalvula em pohpropileno com diafragma em necprene & 20 mm.
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« 1 vaivula de retencic em PVC com vedacao em teflon ¢ 20mm

¢« 1 valvula de pe em PVC com vedacdo em teflon 8 32 mm

5.3 - CAMARA DISTRIBUIDORA AQ CLARIFICADOR

Para assegurar a laxa de filtracao adotagda em projeto e aphcar 0s coagulantes sera imptantada
uma camara de distnbuicio dotada de wvisor para acompanhamento da perda de carga na filtracao
tubulacao de ahmentacdc e extravasor bocal de saida e descarga fabricada em resina poliester
estruturada com manta e tecido de vidro Devera ter saida independente para quatro clanficadores e

provida de vertedor para medicdo de vazac

A fabnicacio atende as normas exigidas para o kit Dosador (item 5 2}

5.4 - CLORADORES

Os cloradores deverao ser do tipo a gas com funcionamento a vacuo com capacidade para ate 24
kg/dia para montagem na parede construida em materal altamente resistente ao cloro. incluindo os

seguintes componentes

1 rotAametro para capacidade ate 24 kgidia
e tanjetcr
e 1 valvula redutora de pressao

« 1 conector flexve!

» * valvula redutora de vacuo
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6 - INSTALACAO HIDRAULICO - SANITARIA
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6.1 - MATERIAIS A EMPREGAR

Tubos e conexodes de PVC

Os tubos e conexdes de PVC nigido para instalacfes prediais de agua fria devemn ser fabnicados
de acordo com a especificacac NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e conexdes de PVC ngide para esgoto
predial e ventilacdo devem ser fabricados de acerdo com a especificacdao NBR 5688/77 da ABNT E dado

preferéncia aos tubos e conexoes usados para agua fnia de juntas soldavers
Aparelhos samitanios

S50 aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e aguas
servidas As dimensdes dos aparelhos samtanos fornecidas pelos fabricantes cbedecem as especificagies

das Normas Os aparelhos sanitanos sdo chuveiro lavatorio pia e bacia sanitana

- Chuverrg

Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado denominado box sendo suas dimensoes

mimimasde 080 x080m

O ponto de abastecimento d agua do chuverro deve ficar a 210 m do piso enquanto gue 0s

registros de comanao devem se locanzara 1 30m
O esgotamento e feilc a partir de um ralo seco ou sifonado hgado a2 uma caixa sifonada
- Lavatono
Os lavatonos podem ser de console de pedestal ou de coiuna

O ponto de abastecimento de agua fnia para alimentagao do lavatorio deve ser localizado a 0.10
m a direita do eixo de simeiria da peca A altura e de aproximadamente 0.58 m em relacio ao piso A

hgacdo do ponto de saida de agua ao lavatorio e por meio de um ubo de ligacéo flexivel

O esgotamento do lavatorio e feito a partir da valvula do aparetho acoplada a um sifio e deste

para uma caixa sifonada

As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT e gue regulamentam a fabncagio de

lavatonos de matera! ceramico e devem ser obedecidas
- Pia de aco inoxidave!

Os bojos da pra poderac ter formato quadrado ou retangular
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O abastecimentc ae agua na pia devera ser de agua fna tratada e ndo tratada Os pontos de
abastecimento de agua aeve ficar & * 10 m do piso C esgotamento da pia ¢ ferto a partir da valvula de
fundo acoplada a um sifdo e geste para uma caixa ge gordura ou tubos de gordura Se a distancia da pia a

caixa de gordura for supenor a 5 00 m a canalizacio de escoamento devera ter didmetro minimo DN 100
A dimensao minima da pia devera ser de 0 60 x 4 00 m e 0 modelo adotado e com dois (2) bojos

Vaso ou Bacia Sanmtana Os vasos sanitanos deverao ser de pedestal Sao providos de fecho

hidnco. que iImpede a passagem de gases provenientes do esgoto prumano para o interior da edificacao

A iimpeza dos vasos samtanos devera ser feita atraves de caixa de descarga As caixas de
descarga podem ser suspensas ou acopladas ao vaso samtano A caixas suspensas deve ter capacidade

minima de 9 ltros

O abastecimento de agua para a hmpeza de vaso sanitario e fun¢ao do dispositivo adotado Se
por exemplo o dispositivc de hmpeza for caixa de descarga acoplada a0 vaso sanitario o ponto de
abastecimento e 2 0 20 m do pitso e a 0 15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitano e a igagao se faz
por meio do tubo flexivel se a caixa de descarga for suspensa normaimente o ponto de abastecimento €

2.00 m do piso. podendo vanar em funcio da iluminacio natural ou algum elemento estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0 26 a 0 38 m da parede valor este que e fixado de
acordo com o fabricante e ¢ modelo escolhide C esgotamento e feito ligando a saida do vaso samtano ao

esgoto pnmario

0s vasos ou bacias sanitanas sao fabricados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da

ABNT e devem ser obedecidas
Dispositivos de controle de fluxo

Sio dispositivos destinados a estabelecer controlar e mterromper 0 fornecimento da agua nas

tubulagdes e nos aparelhos sanitarios

Os dispositivos controladores de fluxo sd3o normaimente confeccionados em bronze, ferro fundido,

latdo e PVC salistazendc as especificacdes das Normas

Os principais dispositivos de controle de fluxdo empregados em instalacies prediais sdo torneiras,

tomeiras de bola registros de gaveta e registros de pressao
- Tornewras

Existem varios modelos de tornetras de pressao disponiveis no mercado Séo fabricadas segundo
as especificacdes da NBR 10281/88 da ABNT e deve ser obedecida
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Tomerras de boia Sac usadas para interromper o fluxo de agua em reservatoros caixas de
descarga eic Normalmente sao fabricadas de maternal plastico ou latdo Sao fabncadas segundo as

recomendacoes da NBR 10137/87 da ABNT e deve ser obedecida
- Registros de gaveta

Sao registros de blogueic destinados a funcionar completamente abertos ou fechados.
apresentando reduzida perda de carga quando iotalmente aberios Sac utiizados nos ramais de
aiimentacao Os reqgistros de gaveta sa3o fabricados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser

obedecida
- Registros de pressao

Sao registros que permitem o controle do escoamento e tambem o blogueic total do hquido Tém
fechamento mais rapido do que de gaveta e apresentam grande perda de carga Sao utiizados nos sub-
ramais de aparelhos sanitanos quando se reguer uma vedacgao perfeita, como por exemplo nos chuveiros

Os registros de pressio sao fabricados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser obedecida
Acessonos Hidraulico-Santarios

As Instalacées hidraulico-sanitanas possuern trechos embutidos nas paredes € nos pisos Os
pontos conhecidos por terminais de agua fna e 0s ponios de espera para receber o esgotamento dos
aparelhos samtanos ficam aparente e tambem as grelhas dos ralos secos e catxas sifonadas Estes pontos

precisam ser interligados as pecas ou aparelhos sanitaros

Denominamos de acessorios hidraulico-sanitanos todos os elementos utihzados para interigar 0s
pontos terminais aos aparelhos sanitarnos 0s sifoes as caixas siffonadas 0s ralos secos os tubos para
caixas e valvulas de descarga enfim todos os complementos das instalagbes das hidraulico-sanianas,
sem 0S quais nac sena possivel o bom desempenho que se espera destas instalagfes Alem do que ja fo
dito sifao em PVC para pia e lavatorio tudo de hgagdc flexivel tubo para caixa de descarga aparente,

tubo de hgacao para vaso sanitano valvulas de escoamento e caixa d agua pre-fabricadas
6.2- NORMAS DE SERVICOS

Todas as instalacdes serdo executadas de acordo com as prescrcdes das Normas Brasileiras,
para as instalacbes prediais de agua fia e a NBR 5626/82 e a NBR 8160/83 de ABNT prescreve as

condigdes minimas para o projeto e execucao das instalagoes prediais de esgoto sanitano
A instalacdo de qualquer canalizacdo embutida devera anteceder a concretagem e a alvenana

Para facttar a substitwicdo de pecas defetuosas serdo colocadas. nos pontos convenientes,

unides
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As canalizacdes de agua fna e esgotos serdo submetdas antes dos revestimentos das

alvenarias a provas de pressao hidrostatica a saber

s Agua Pressao n3o menor que a de trabalho a gue val ser submetida devendo a agua

permanecer na canalizacac peio menos 15 minutos
o Esgoto Pressao de 3 metros de agua

Durante a construcdo para eviiar e entrada de corpos esiranhos nas canalizacfes as suas
extremidades serdo vedadas

As caixas d agua s3o pequenos reservatorios de 1000 |. pre-fabncados As dimensdes das camxas

devem obedecer as normas brasileiras que estar de acordo com o matenal utthizado para sua fabncacao
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